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OBSERVATIONS SUR LES LORANTHACEES. ? 


oF 
Viscum articulatum Burm. 


La fleur femelle du Viscum articulatum présente une réduction 
si considérable, que ses parties les plus essentielles atteignent 
aux limites de la simplicité imaginable pour une fleur de Pha- 
nérogame. 

C’est en partie a cause de cela que l’évolution du sac em- 
bryonnaire et de l’embryon ne sont pas traités séparément ici, 
comme je l’ai fait pour le Loranthus sphaerocarpus. Encore 
la plante qui nous occupe aujourd’hui, ne présente ni dans son 
embryon, ni dans son endosperme, des particularités assez 
intéressantes pour nous engager a leur consacrer un para- 
eraphe spécial. 

Si l’on veut établir des comparaisons avec ce qui s’est trouvé 
dans d’autres Viscum, il n’y a, pour le moment, que les tra- 
vaux sur le Gui, desquels on puisse se servir. [] est vrai que 
Griffith s’est occupé, & deux reprises, de Viscum des Indes 
Anglaises. Seulement la plante trouvée par lui a Mergui, et 
qu'il a étudiée la premiére fois, offre dans le développement 
de son gynécée de si profondes différences avec le Gui, que 
Hofmeister s’est cru autorisé & la réléguer parmi les Santala- 


1) Voyez pour les deux premiéres parties de’ ce travail, le Vol. Il de ce 
Annales p. 54—-76, Pl. VITI—XV 
i 
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cées. M. van Tieghem aussi a fait remarquer que dans ce 
» Viscum” de Griffith, les choses se passent tout autrement que 
dans le Gui et qu'elles se rapprochent beaucoup de l’organisa- 
tion du Santalum et du Loranthus. Moi-méme j'ai été con- 
traint, dans les paragraphes précédents, de garder certaine 
réserve & Végard du travail de Griffith sur cette plante. Mais 
cependant je crois qu’on aurait tort de vouloir affirmer, déja 
maintenant, comme Hofmeister l’a fait, que le ,Viscum” de 
Mergui, n’a pas pu appartenir 4 ce genre; et cela pour la 
raison bien simple que nos connaissances actuelles sur le gy- 
nécée des Loranthacées, sont encore beaucoup trop restreintes 
pour qu’on ait le droit de se prononcer aussi catégoriquement. 

Si, toutefois, je n’appuye pas sur les différences entre le 
Viscum dit de Mergui, et le Viscum articulatum, c’est d’abord 
parce que les deux autres Viscum étudiés plus tard par Grif- 
fith, ne participent nullement aux caractéristiques de celui sur 
lequel avaient porté ses premieres recherches, pour autant que 
les quelques indications fournies par lui, permettent d’en juger. 
Mais e’est surtout parce que de mes propres recherches sur le 
Viscum articulatum, il résulte, pour le gynécée de cette plante, 
une analogie frappante avec le Gui. 

En effet la ressemblance sur ce point important, entre le 
Viscum album et le Viscum articulatum est tellement grande, 
qwen la signalant je caractérise le mieux le résultat principal 
de mes investigations. La dégradation est allée un peu plus 
loin encore dans ce Gui tropical que dans celui d’Europe; mais 
cest 1d un point sur lequel je reviendrai dans la suite. Quoi- 
que je n’aie jamais pu étudier moi-méme le Viscum album, 
mes recherches faites sur son congénere d'ici, m’ont donné la 
conviction que le mémoire publié en 1869 par M. van Tieghem, est 
le plus consciencieux des nombreux travaux parus sur le Gui’). 


Le Viscum articulatum (Aphyllum..... rami ancipiti- compresst 


1) Ph. van Tieghem, Anatomie des Heurs et du fruit du Gui, Ann. Se. Nat. 5iéme 
série. Bot. T. XII. 


articulatt..... flores ad apices articulorum spicato-fasciculati 1—3 
sessiles....) espece monoique, se trouve fréquemment & Bui- 
tenzorg. Comme M. Korthals l’a déja fait remarquer, il croit 
assez souvent sur différents Loranthus, surtout sur les L. pen- 
tandrus et sphaerocarpus. Les entre-nceuds successifs d’un ra- 
meau sont applatis dans des plans perpendiculaires l'un sur 
Vautre. 

D’abord on ne voit que deux bourgeons sur le sommet de 
Ventre-nceud, un de chaque cote de Vinsertion de l’article sui- 
vant; mais bientot de plus jeunes se montrent a droite et & 
gauche de chacun d’eux. De la sorte l’entre-nceud est sur- 
monte par deux groupes de trois bourgeons. Sur plusieurs 
pieds j’ai vu le nombre de ceux-ci augmenter encore, par la 
production de bourgeons au-dessus et au-dessous de la fleur 
primaire du groupe. 

Pour éviter toute cause d’erreur il ne faut comparer que de 
jeunes fleurs de méme ordre, chez lesquelles les plans de 
symeétrie correspondent. Plusieurs raisons m’ont fait choisir 
les deux premiers bourgeons de chaque entre-nceud. II arrive 
bien, a titre d’exception, qu'un d’eux constitue l’ébauche d’une 
fleur male, ou qu’on s’apergoit avoir affaire & un bourgeon 
ordinaire; mais dans Ja majorité des cas ce sont de jeunes 
fleurs femelles. 

Dans chacune de ces fleurs primaires les carpelles, deve en 
nombre, sont toujours disposés de maniere a ce que le plan 
qui contient leurs médianes, soit perpendiculaire a l’entre- 
noeud aplati qui porte les fleurs. Ainsi c’est, en général, dans 
cette direction la qu’il faut mener les coupes; et, a moins que 
le contraire ne soit indique, c’est aussi & ce genre de sections 
que se rapportent les figures. 

Sur des sections longitudinales de tres jeunes fleurs (fig. 2a, 
2b, la Pl. I) on voit les deux feuilles carpellaires se toucher 
déja par leurs faces internes, sans jamais laisser entre elles de 
cavité ovarienne; pour reprendre l’expression de M. van Tieghem 
relative au Gui, elles ne sont pas creusées en gouttiere et 
réunies par leurs bords, mais bien soudeées l’une a l'autre par 
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le parenchyme de leurs faces supérieures planes). En em- 
ployant de plus forts grossissements, on voit que dans les plus 
jeunes stades, il n’y a pas encore de soudure proprement dite 
(fig. 2b, 8, 4 et surtout fig. le), en tant qu’il reste une fente, 
souvent presque imperceptible. Lorsqu’on méne & travers 
une jeune fleur femelle, une série de sections transversales, 
celle qui frdle le dessus de lovaire montre une légere dépres- 
sion au milieu: la démarcation entre les deux feuilles carpel- 
laires (fig. 6). Il ne reste bientot, sur des sections longitudi- 
nales, qu'une ligne plus noire comme indice du contact des 
carpelles; et, bien avant l’épanouissement de la fleur, cette 
ligne a disparu et lVovaire est devenu solide, dans le sens le 
plus strict de ce mot. 

Dans les plus jeunes bourgeons que j’ai étudiés, il n’y avait 
pas encore des traces des futurs sacs embryonnaires (fig. 2b). 
C’est seulement dans des stades un peu plus avanceés qu’on 
commence a les trouver. La ot se termine, en dedans, la 
ligne de démarcation , l’épiderme de la face interne des carpelles 
s’est nettement spécialisé; plus que vers le haut en général. 
Cest dans cet endroit qu’on remarque pour la premiere fois, 
plusieurs cellules se distinguant par un allongement plus 
considérable. Invariablement, ces cellules font partie de l’as- 
sise sous-épidermique; les plus grandes d’entre elles sont des 
cellules-meres de sacs embryonnaires. 

Dans les figures Ic, 3 et 4 de la Pl. I, les cellules allongées 
dont il s’agit, sont indiquées en dessinant, soit tout le corps 
protoplasmique, soit les contours du noyau (fig. 4); mais méme 
dans la fig. 1b on les reconnait tout de suite & leurs dimen- 
sions. 

J’ai tenu a ne laisser plus de doutes sur le lieu d’ou les sacs 
embryonnaires tirent leur origine, parce que les données que 
nous avons a cet égard sur le Gui ne sont pas assez précises. 

Hofmeister dit que deux ou, tres rarement, trois cellules 


1) van Tieyhem, loc. cit., p. 107. 


Or 


du tissu carpellaire ne se divisent pas, ,leur position cor- 
respond & l’endroit oti l’étroite fente entre les carpelles se 
terminait en bas....; ce sont elles qui sont les sacs embryon- 
naires” '). 

»C’est”’, ainsi s’exprime M. van Tieghem, ,dans la moitié infé- 
rieure du parenchyme central résultant de l’union cellulaire 
des deux faces supérieures planes des carpelles, que les corps 
reproducteurs se développent; souvent il en nait un pour cha- 
que feuille; quelquefois deux pour une feuille rapprochés lun 
devant l'autre dans le plan de symétrie du carpelle, et un 
seul pour l’autre feuille; plus rarement deux pour chaque car- 
pelle, et alors ils sont tous les quatre dans le plan des deux 
nervures médianes. Une cellule du parenchyme de la feuillle... 
grandit beaucoup plus que les autres et... s’étend bientot dans 
toute la moitié inférieure du carpelle.... S'il y a deux cel- 
lules d’un méme cété, elles sont toutes deux dans le plan de 
symétrie. ... Ces cellules ne sont autre chose que les sacs 
embryonnaires” *). 

Les plus étroites des cellules sous-épidermiques du Viscum 
articulatum, dont je viens de parler, ne doivent pas étre con- 
sidérées comme cellules-meres de sacs embryonnaires. C’est ce 
qu’on voit surtout un peu plus tard (fig. 1 et 2 Pl. ID, lorsque 
les véritables cellules meres se reconnaissent tant & leur corps 
protoplasmique qu’a l’épaississement commengant de leurs pa- 
rois, et surtout a leurs dimensions. C’est sur de jeunes fleurs, 
arrivees & ce stade, que j'ai voulu décider sil y avait ou non, 
relation constante entre le nombre des cellules-méres et celui 
des carpelles; et, cela étant en effet le cas, s'il régnait ensuite 
quelque reégle dans la disposition des cellules-meres par rapport 
au plan de syméetrie des feuilles carpellaires. Dans ce but il 
n’y avait qu’a choisir, d’une suite de coupes transversales, celle, 
ou celles, menée au niveau des cellules-méres. Quoique pas 
toujours, celles-ci sont le plus souvent bien reconnaissables. 


1) Hofmeister, Neue Beitr., I. 1859, p. 555, 
2) van Tieghem, loc. cit. p. 108, 109, 
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Mais je n’ai pas réussi 2 découvrir de relation , entre leur nom- 
bre et leur position et les carpelles (fig. 7, 8 Pl. I. Sur des 
coupes longitudinales de fleurs plus agées, on voit tantdt des 
cellules meres contigués (fig. 4 Pl. I), tantét elles sont sépa- 
rées par du parenchyme ordinaire (fig. 5 Pl. I), sans qu il 
paraisse y avoir la dedans quelque régularité. 

Ces deux choses me font admettre que les rapports entre sacs 
embryonnaires et feuilles carpellaires, trouvés chez le Gui par 
M. van Tieghem, n’existent plus dans le Viscum articulatum. 

Bientot chaque cellule-mere de sac embryonnaire procede a 
sa division (fig. 5 Pl. I, fig 2 Pl. ID). Il ne parait pas que 
la segmentation se répete dans une des deux cellules-filles. Con- 
trairement & ce qui se passe dans le Loranthus sphaerocarpus , 
et d’accord avec la régle générale, c’est la cellule-fille inférieure 
qui se transforme en jeune sac embryonnaire (fig. 3, 4 Pl. Il), 
tandis que sa cellule-sceur finit par étre résorbée. Tant la 
cloison séparatrice que les parois de la cellule-mére, se dis- 
tinguent par un épaississement assez considérable; elles pren- 
nent cet aspect Iuisant qu’on leur connait dans beaucoup d’au- 
tres plantes (fig. 3, 4). 

Apres ou pendant la résorbtion de sa cellule-sceur, chaque 
jeune sac embryonnaire présente un dédoublement de son noyau ; 
les deux nucléus qui en résultent, occupent ensuite les deux 
poles de la cellule (fig. 4 et fig. 5 & gauche). 

L’égalité dans l’évolution des sacs embryonnaires s’arréte la , 
car jamais je n’ai vu plus d’un seul sac continuer son déve- 
loppement; les autres qui ne se développent pas, restent 
pendant quelque temps dans le méme état (fig. 5); plus tard 
on ne les retrouve plus. 

On a vu plus haut, que les choses se passent différemment 
dans le Gui, puisqu’il y a la souvent deux on trois sacs em- 
bryonnaires adultes’). Par contre il semble, d’aprés les indi- 


1) Voyez: van Tieghem, loc. cit., Hofmeister, loc. cit. p. 556, ZL. C. Treviranus , 
Ban und Endwick. d. Samen der Mistel, Abhdl. Math-Physik. Classe Bayer. Aka- 
demie, Bd. VIL, 1853 p. 167—169, Decaisne, sur le pollen et l’ovule du Gui, Ann. 
Se. Nat. 2i¢me série, Bot. T. XIJI, 1840, p. 296, 


cations que nous devons & Griffith, que chez d’autres Viscum 
tropicaux il n’y a de méme qu’un seul sac embryonnaire qui 
se développe ’). 

Le sac unique du Viscum articulatum, qui continue sa crois- 
sance, pousse vers le sommet de l’ovaire; mais avant qu'il soit 
arrivé & mi-chemin, son allongement s’arréte (fig. 9 Pl. II). 
Dans sa partie inférieure il est souvent tres rétréci (fig. 5 et 
7 Pl. If); en haut il est toujours fortement enflé (fig. 5—8). 

Pour ce qui concerne les changements survenus a l’intérieur 
du sac, voici ce que j’ai vu. Lorsque la région inférieure est 
tres étroite, on ne découvre pas ou presque pas de cellules an- 
tipodes (fig. 5, 7; d'autres fois les antipodes sont bien visibles, 
mais il reste quelques doutes sur leur nombre (fig. 6); mais 
dans des sacs bien développés, comme celui de la fig. 8, j’ai 
vu plusieurs fois trois antipodes superposés, et cela trés dis- 
tinctement. Dans le protoplasma j’ai souvent trouvé un gros 
noyau allongé; ayant lair de résulter de la fusion de deux 
noyaux (fig. 8, 5 Pl. I). 

Il est plus difficile de se faire une bonne idée de ce qui ar: 
rive dans le sommet du sac. Une fois j’y ai vu quatre noyaux 
libres; d’autres fois trois noyaux dans l’appareil sexuel, le 
quatrigme en conjonction avec un autre, probablement venu 
d’en bas. Dans le sac adulte j’ai quelquefois pu distinguer deux 
synergides et un ceuf (fig. 5); mais dans la plupart des cas, 
les préparations, de quelles manieres elles furent faites, lais- 
serent a désirer a cet égard. La membrane au sommet du sac 
nest pas assez solide; peut-étre elle présente des parties plus 
minces et assez bien circonscrites comme Hofmeister les a trou- 
vées dans le Gui’), toutefois je ne puis pas l’affirmer. 

A tout prendre je crois que, dans la majorite des cas, le de- 
veloppement interne qui s’effectue dans le sac embryonnaire 
du Viscum articulatum, se rattache & la regle générale décou- 
verte par M. Strasburger. 


— 


1) Transact. Linnean Society, Vol. XIX Pl. 21. fig. 5—11. 
2) Loc. cit. p. 557. 
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Pour les sacs embryonnaires du Gui, M. van Tieghem a dit, 
quils sont munis sous leur votte supérieure de deux gros- 
ses et sombres vésicules protoplasmiques, et pourvus, dans leur 
partie inférieure rétrécie, de plusieurs cellules antipodes '). D’a- 
pres Hofmeister, ils renferment le plus souvent deux ,,vésicu- 
les embryonnaires”’, il arrive plus rarement qu'il y en a trois. 
»Le nombre des cellules antipodes oscillait entre une et deux. 
Il n’est pas rare qu’elles fassent entitrement défaut” ?). 


Bient6t apres que le tube pollinique s’est appliqué contre le 
sommet du sac embryonnaire, on voit la cavité du sac divisée 
en quelques celllules endospermiques. Celles-ci croissent et se 
segmentent activement, du moins dans le haut du sac; la ot 
la partie inférieure est étroite et effilée, elle ne contribue pas 
plus & la formation de l’endosperme que ce n’est le cas chez 
le Viscum album ’). 

Pendant que l’endosperme continue & s’accroitre, on a beau- 
coup de peine & reconnaitre l’embryon, qui reste longtemps 
unicellulaire; il en était ainsi, par exemple, pour le cas de la 
fig. 9, ou l’endosperme, teint en gris dans le dessin, présen- 
tait cependant déja des dimensions notables. 

L’organisation de l’embryon continue a se faire avec lenteur; 
il ne se forme gu’un suspenseur trés court. Arrivé au stade 
ou le globule embryonnaire est bien distinct, l’embryon n’oc- 
cupe plus jamais le sommet du corps endospermique; il des- 
cend et se porte vers un des cétés. Ce changement de position, 
continue a mesure que l’embryon se différencie; lorsque les co- 
tylédons, qui d’abord sont droits (fig. 12 Pl. II), se courbent, 
Vaxe de l’embryon a généralement pris une position horizontale, 
et l’extrémité radiculaire fait saillie sur un des flancs du corps 
endospermique. Aussi sur une ,graine” qui germe, l’extrémité 
radiculaire pointe latéralement (fig. 14). On reconnait encore 
i la ,graine’” germante, de quelle facon elle était placée dans 


A) ioc. cit. p. 109, 
2) Loc. cit. p. 557. 
3) Hofmeister loc. cit. p. 559, 560, 
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le fruit. La position de la ,graine” dans la fig. 14, correspond 
& celle de l’endosperme dans la fig. 10. 

Avant de passer outre j’ai & dire quelques mots & propos de 
la fig. 11 Pl. Il, représentant une coupe longitudinale axile d’un 
fruit. Au milieu de l’endosperme on distingue l’embryon, co- 
loré en brun en coupe transversale; vu la position de l’em- 
bryon, cela n’est pas possible en réalité, et c’est seulement sur 
une section menée & quelque distance de l’axe, qu’on peut 
rencontrer l’embryon (voir les fig. 10 et 13). Aussi c’est d’a- 
pres une des autres coupes du méme fruit que j’ai indiqué 
Vembryon dans la fig. 11. 

Les fig. 10 et 11, qui représentent des sections axiles per- 
pendiculaires l'une sur l'autre, montrent la forme lenticulaire 
qu’affecte le corps endospermique. Déja au début du dévelop- 
pement de l’endosperme, les cellules environnantes du tissu 
ovarien subissent une liquéfaction, pour ainsi dire, suivie d’une 
résorbtion qui continue & mesure que l’endosperme s’étend. A 
cet égard encore il y a analogie avec le Gui. 

Dans le fond de l’ovaire, sous lendosperme, un groupe d’é- 
léments se transforme en cellules pierreuses. Ce groupe, indi- 
qué dans les fig. 9 et 10 est probablement l’homologue de la 
ygaine de collenchyme” du Loranthus sphaerocarpus. C’est 
entre ces cellules pierreuses, et dans le léger enfoncement que 
présente ce groupe, que l’endosperme s’implante. 

Pour ne pas m’écarter, du plan que je me suis tracé, je ne 
m’arréterai pas a la formation de la pulpe visqueuse dans le 
fruit. Toutefois je puis ajouter, qu’on peut répéter, a cet 
égard, quant a l’essentiel pour Je Viscum articulatum, ce que 
M. van Tieghem a dit du Gui. Je ferai seulement remarquer 
qu'il y a ici une differenciation en deux especes de cellules, 
dans les bandes ott la matiere visqueuse s’amasse (fig. 11). 

Quant a la lenteur avec laquelle se fait le développement de 
Vembryon, les Viscum articulatum et album se ressemblent 
aussi, surtout dans les premiers stades '). D’aprés une figure 


1) Hofmeister, loc. cit. p. 560, 
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de Griffith on dirait qu’il en est de méme pour un des Viscum 
auxquels il s’est arrété ’). 

Il y a un point sur lequel le Viscum articulatum et le Gui 
paraissent différer. Lorsqu’il n’y a, chez le Gui, qu'un seul 
embryon, celui-ci occuperait, suivant plusieurs auteurs ’), l’axe 
du fruit; tandis que dans le Viscum étudié par moi, l’embryon 
est toujours placé latéralement; il est vrai que M. van Tieg- 
hem indique la méme chose, pour les fruits & embryon unique 
du Gui *). 


Sil est une famille ot il faut suivre de proche en proche 
l’évolution du gynécée, c’est bien celle des Loranthacées. En 
effet ce n’est qu’a cette condition, qu’on pent saisir les impor- 
tantes différences qui s’effacent entierement a mesure que la 
fleur approche de l’époque de son épanouissement. 

Ainsi en comparant des fleurs adultes, on serait tenté d’1- 
dentifier le gynécée du Loranthus sphaerocarpus, du moins 
quant & l’essentiel, avec celui du Viscum articulatum, a part 
Vinégalité dans le nombre des sacs embryonnaires. Et pour- 
tant les deux cas sont bien différents. Dans le Loranthus il y 
a un placenta central, portant, selon moi, trois on quatre ovu- 
les rudimentaires, sous forme de segments latéraux libres; 
plus j’y pense et plus je suis convaincu de la justesse de cette 
interprétation *). Mais chez les deux Viscum suffisamment étu- 
diés jusquwici, la dégradation est bien plus profonde encore, 


1) Transact. Linn. Society, Vol. XIX, tab. 21, fig. 8, pag. 214. 

2) Voyez aussi: Pitra, Bot. Zeit. 1861, p. 53; Treviranus, loc. cit. fig. 25 et 29 
| Pa 8 

3) Loc. cit. p. 111. 

4) Voir ces Annales, Vol Il p. 64, 65. C’est seulement aprés avoir écrit les 
deux premiéres parties de ces »Observations sur les Loranthacées’’, que j'ai été a 
méme de consulter le travail de Sir Joseph Hooker sur les Myrodendron. Sans 
cela je n'aurais pas manqué de faire entrer le Myrodendron punctulatum dans la 
discussion de la p. 65; d’ailleurs le raisonnement serait resté le méme. (Hooker , 
Mémoire sur l'organisation des Myrodendron, Ann. Sc. Nat. diéme série, Bot. IV, 
extrait, traduit de: Botany of the Antarctic voyage of discovery ships Erebus and 
Terror. Comparer, pour ce qui concerne les vues actuelles sur la position systéma- 
tique des Myrodendron, entre autres: Michler, Bliithendiagramme IT p. 542). 
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car non seulement on n’y trouve plus de placenta, mais il n’y 
a méme plus d’ovules. En effet on se voit obligé de dire avec 
M. van Tieghem: ,l’ovule n’existe pas’’'); il n’y a que des sacs 
embryonnaires. Ce qui mérite d’étre signalé, c’est que les cel- 
lules-méres de sacs embryonnaires chez le Viscum articulatum, 
tirent leur origine de l’assise sous-épidermique, comme c’est la 
régle générale lorsqu’elles naissent dans des ovules d’Angios- 
permes. C’est l& un caractére qui s’est conservé, malegré la 
dégradation intrinseque qui a eu lieu. Le Viscum articulatum 
est descendu un degré plus bas encore que le Gui, & quoi j’ai 
déja fait allusion plus haut. Chez le dernier il y a encore un 
certain rapport entre les sacs embryonnaires et les carpelles. 
Dans le Viscum articulatum le nombre et la disposition des 
sacs ne dépendent plus du tout des feuilles carpellaires; pas 
plus de leur nombre que de leur position. 


1) Loe. cit. p. 120. 


EXPLICATION DES PLANCHES. 


(A moins d'indication contraire, toutes les sections longitudinales sont menées 
dans le plan de symétrie des carpelles, c’est & dire perpendiculairement au plan 


de l’entre-ncend aplati. 


ee 
Fig 


” 


PL: 


la. Section longitudinale axile d’un 
bourgeon de fleur femelle. 60. 

lb. Partie de la méme coupe, a la 
hauteur des carpelles. 170. 

le. Partie de 1b. 450. 

2a. Section axile d’un trés jeune 
bourgeon de fleur femelle. 60. 

2b. Partie de la méme coupe, a la 
hauteur des carpelles. 400. 

3, 4. Parties de sections axiles de 
fleurs femelles, montrant les: cellu- 
les-méres des sacs embryonnaires. 240. 
5. Cellules-méres de sacs embryon- 
naires, avec tissu environnant. Sec- 
tion menée parallélement au plan 
de lVentre-neud, 240. 

6. Ovaire vu d’en haut, montrant 
la démarcation entre les deux fenil- 
les carpellaires. 240. 

7, 8. Parties de sections transver- 
sales de jeunes fleurs femelles, me- 
nées au niveau des cellules-méres de 
sacs embryonnaires. 


Pl}. 


1, 2. Parties de sections longitudi- 


Les grossissements sont indiqués en diamétres). 


nales menées a la hauteur des cel- 


lules-méres de sacs embryonnaires. 
240. 
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. 3. Sac embryonnaire surmonté de 


sa cellule-sceur. 400. 

4, Sacs embryonnaires surmontés de 
leurs cellules-seurs qui sont en 
train d’étre résorbées. 400. 

5. Deux sacs embryonnaires avec 
tissu environnant; deux synergides 
sont visibles dans le sac développé. 
+ 1530. 

6, 7, 8. Sacs embryonnaires. 240. 
9, 10, 11. Sections axiles de jeu- 
nes fruits; le plan de la section 
dans la fig. 11 est perpendiculaire 
a celui de la fig. 10; lembryon a 
été indiqué dans la fig. 11 d’aprés 
une des autres coupes méme 
fruit; l’endosperme est teint a l’en- 
cre de chine, lembryon est coloré 
en orange. + 20—15. 

12. Jeune embryon en section lon- 
gitudinale. Faible grossissemert. 
13. Corps endospermique avec em- 
bryon en section longitudinale axile. 
Faible grossissement. 

14. Graine germante; daprés na- 
ture; peu grossie. 
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SUR LES URNES DU 
DISCHIDIA RAFFLESIANA WALL. 


Depuis longtemps on s’intéresse aux plantes ascidiferes. Les 
curieuses outres qu’elles portent attirent lattention; on s’est 
demandé de quelle nature sont ces ascidies et comment elles 
se forment. De la des investigations morphologiques, portant 
sur le développement ou bien sur des cas tératologiques. 

On sait que les travaux publiés depuis 1874 par M. Darwin, 
Sir Joseph Hooker, et par d'autres savants, ont jeté un jour 
tout nouveau, sur l’intérét qui se rattache aux plantes ascidi- 
feres, au point de vue physiologique.. Toutes celles qu’on a 
étudiées sont comptées parmi les plantes carnivores. 

L’intéressante découverte de ce nouvel ordre de faits, a ra- 
mene l’attention vers les urnes et les productions analogues. 
Aussi, dans les derniers temps, diverses Sarraceniacées, plu- 
sieurs Nepenthes et le Cephalotus follicularis ont été étudiés, 
sous différents rapports. 

Toutefois, méme si l’on écarte les cas qui souffrent des in- 
terprétations différentes, il reste un groupe de plantes, chez 
lesquelles de véritables urnes se rencontrent assez souvent, 
sans qu’on ait pu jusquici, les étudier suffisamment; je veux 
parler du genre Dischidia de la famille des Asclépiadeées. 

Comparés aux autres genres a ascidies, les Dischidia consti- 
tuent une catégorie a part, en tant que quelques especes seu- 
lement portent des urnes; les autres en sont complétement 
dépourvues. C’est un point sur lequel R. Brown a déja fixé 
Vattention '). 


1) R. Brown, Remarks on the structure and affinities of Cephalotus (London 
& Edinb. Philos. Magaz. Vol, I, 1832), Misc. Works Vol. II. p. 357. 
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Pour expliquer comment il se fait qu’on se soit si peu occupé 
des Dischidia et de leurs urnes, méme sous l’empire des idées 
nouvelles, il suffira de rappeler que ces plantes sont des épi- 
phytes tropicaux, difficiles a obtenir, et qui paraissent mal 
supporter les voyages et ne pas facilement se faire aux condi- 
tions de nos serres d’Europe. 

Dans deux endroits du jardin de Buitenzorg on trouve le 
Dischidia Rafflesiana de Wallich. J’ai réussi & réunir assez de 
matériaux, pour pouvoir faire une étude complete de ses urnes. 
En donnant ici l’exposé de mes recherches, je m’occuperai en 
premier lieu des résultats morphologiques, en second lieu je 
m’arréteral aux déductions de nature physiologique. 


Le Dischidia Rafflesiana Wall.’) est une plante épiphyte qui 
habite les arbres et, plus particulierement a ce quil parait, 
ceux a feuillage clair-semé ?). 

Les tiges et les rameaux volubiles s’enroulent autour des 
branches de l'arbre, et s’entrelacent de toutes les manieéres 
possibles aux ramifications du support. Souvent on voit pendre 
librement du haut des arbres, de longues tiges de Dischidia, 
soit seules, soit en faisceaux enroulées les unes autour des 
autres. ‘Tant les parties postérieures des tiges et des rameaux, 
que leurs sommets peuvent se déssécher et mourir sans que 
cela nuise a la plante. Jamais je ne l’ai vue en contact avec 
le sol; il est possible, néanmoins, que cela arrive quelquefois, 
et notamment lors de la germination, que je n'ai pas pu étu- 
dier. Mais, en tout cas, il n'est pas douteux que la plante 
n’a aucunement besoin d’étre fixée dans le sol. 

Au dessous et & cdté des jeunes feuilles, a disposition oppo- 


1) Wallich, Plantae asiaticae rariores. Vol. I, 1831, p. 35, Tab. 142. 
2) Griffith, Structure of ascidia and stomata of Dischidia Rafflesiana, Transact. 
Linn. Soc. Vol. XX, 1851; a la page 387 il est dit: »This curious plant affects 


old and partially decayed trees”. 
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sée, décussée, il pousse bient6t des racines; souvent les feuilles, 
en partie tres caduques, sont déja tombées lorsque les racines 
adventives percent (fig. 8, 6, 2a, 3a PI. IL, fig. 1 Pl. V, rr.). 
Plus tard il se produit des racines sur toute la surface de la 
tige appliquée contre le support. Ainsi l’enroulement et la 
production de nombreuses racines adventives, accrochent soli- 
dement les Dischidia aux branches qu’ils habitent. 

Les sommets en circumnutation et les parties enroulées, ont 
de longs entre-nceuds, séparés par des paires de feuilles, trés 
souvent rudimentaires et caduques (fig. 1 Pl. V). Les feuilles 
rudimentaires (fig. 6 Pl. IV) ont le limbe allongé et navicu- 
laire, tournant sa concavité vers la tige. Sur le dessus du 
pétiole, vers le commencement du limbe, on remarque des 
corps ligulés, généralement deux en nombre; de méme on voit 
des processus subulés, qui leur ressemblent fort, un de chaque 
coté de la base du pétiole (l*) moitié insérés sur celui-ci, moitié 
sur la tige. Je distinguerai ces deux genres de processus, aux 
quels j’aurai a revenir encore plusieurs fois, en désignant les 
premiers par: ,processus limbaires” (/. dans plusieurs figures 
des Pl. III et IV), les seconds par: ,processus pétiolaires” (/* 
dans les figures). 

Les feuilles qui viennent & bien sont orbiculaires, épaisses 
et charnues; ainsi elles different notablement des feuilles rudi- 
mentaires; celles qui leur ressemblent encore le plus, sont 
quelque peu concaves sur la face supérieure et pourvues de 
deux ou trois processus limbaires seulement, tandis qu’en 
général les feuilles en ont quatre ou cing (fig. 5 Pl. IV). Les 
autres feuilles sont planes, ou bien, et c'est le cas le plus 
fréquent, elles ont les bords un peu recourbés et présentent 
ainsi une légere concavité de la face inférieure. Sur les feuilles 
adultes on ne reconnait plus distinctement les processus; aussi 
je crois quwils jouent un role comme organes protecteurs des 
bourgeons. 

Les feuilles orbiculaires ne sont pas non plus solidement 
fixées; elles se détachent facilement et l’on ne trouve souvent 
qu’une feuille & un nceud (fig. 8 Pl. III, fig. 9 Pl. IV). 
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Plusieurs bourgeons axillaires produisent des membres qui 
affectent d’emblée le caractere de rameaux volubiles. Mais, de 
temps en temps, on rencontre sur les parties plus agées de la 
tige, d’autres jeunes rameaux d’origine axillaire, petits, droits 
et épais. Ces rameaux ne portent qu’un chétif bourgeon ter- 
minal, placé entre une paire de membres latéraux; un de 
ceux-ci n’est qu’une petite feuille ordinaire, mais opposée a 
elle on voit une singuliere production, plus ou moins en forme 
de capuchon: une jeune urne. 

Je dirai d’abord que l’urne n’est pas autre chose qu’un limbe 
de feuille. La surface zzterne de l’urne correspond & la face 
inférieure de la feuille, et, par conséquent, le dehors de l’ascidie 
a la face supérieure. 

Les différents états que j’ai pu réunir, ne laissent pas de 
doutes sur la valeur morphologique des urnes, ni sur leur mode 
de formation. Je ne crois pouvoir mieux faire que de passer 
en revue, tour a tour, les divers cas représentés dans les 
PAA et. 

Les figures 12, 1», le de la Pl. IV se rapportent au méme 
jeune rameau; 4 est le bourgeon terminal, / la feuille ordinaire 
et uw la jeune urne. On voit dans la fig. 1@, que l’épaississe- 
ment du rameau est inégal, par rapport a son axe; du cdte 
de uw il est plus épais que du cote de /. Cela n’empéche pas 
de reconnaitre d’abord w et f comme feuilles opposées. Le ra- 
meau a été tourné pour dessiner la fig. 1; la feuille se trouve 
sur le devant, elle cache le bourgeon terminal; l’urne, qui a 
encore conservé tout-a-fait la forme d’une feuille, montre cing 
processus limbaires. Dans la fig. 1» l'urne est représentée , vue 
d’en bas; on voit que ce n’est qu’une feuille concave & sommet 
infléchi. 

Bientot il se manifeste un changement dans le mode de 
croissance de la future urne; l’accroissement se localise presque 
entierement dans le milieu de la femlle, de fagon a lui faire 
prendre une forme de capuchon; c’est ce qu’on voit dans la 
fig. 1> Pl. TIL ot lon distingue tres bien le sommet pointu de 
la feuille, qui n’a subi encore qu’une légeére inflexion. La 
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fig. 1a représente une section axile de la jeune feuille opposée 
a Vascidie. Les figures 2 de la méme planche, rendent un cas 
analogue; dans la fig. 22 on découvre les processus limbaires 
de Turne. L’ascidie seule est représentée, en trois positions 
différentes, dans les fig. 2b, 2°, 24; la premiére ressemble beau- 
coup @ la fig. 1b; dans les deux autres, ot l’urne est vue de 
coté, on distingue le commencement d'une expansion autour 
de l’embouchure. Cette expansion s’accentue davantage dans 
fase (fic.4, 5, 6,8 PERSIE, fie 4) 759. BI LV): 

Le rameau ascidifere de la fig. 3@ Pl. III, plus gréle en bas 
quwils ne le sont d’ordinaire , s’épaississait vers son sommet (fig. 3°). 
Ce cas & lui seul (voir surtout le fig. 3>) suffirait & nous in- 
struire sur la nature de l’urne; sa position vis-a-vis de la feuille , 
ses processus limbaires (/) et pétiolaires (/*) en disent assez. 

Le pétiole de lV’urne devient beaucoup plus épais que celui 
de la feuille; cela se voit déja dans les fig. 4 et 6, 0u le bour- 
geon et la feuille sont poussés de coté, par l’accroissement de 
Purne et de son pétiole. Dans les cas représentés par les fig. 
4, 5 et 6, l’ascidie approche toujours plus de sa forme défini- 
tive. Les urnes adultes sont représentés plus petits que nature 
dans la fig. 8. 

Pour qn’on puisse se faire une idée de ce qui se passe, pen- 
dant ce temps, & l’intérieur de Purne, j’ai ajouté dans les fig. 
32, 3b et 42, 4b de la Pl. IV, des urnes partagées en deux, 
la premiere, par une coupe passant par l’axe du pétiole, la se- 
conde par une section paralléle au pétiole. On voit par ces 
figures que les bords et le sommet du limbe ascidimorphe ont 
continué & se recourber; cela se voit aussi dans l’urne ouverte 
dela fig..8: PLOTV. 

La feuille normale opposée & Vascidie ne parait jamais con- 
tinuer son développement; une on deux fois j’en ai rencontré 
une devenue concave en dessous (fig. 7 Pl. III), et rappelant 
en quelque sorte le premier état d’une ascidie. 

Les faits que je viens de rapporter, indiquent clairement le 
mode de formation et la nature des urnes. Au surplus j’ai 
ajouté, dans la fig. 2 Pl. IV une coupe axile d’un jeune ra- 
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meau ascidifere!) montrant la feuille (f), a droite du bourgeon 
terminal, l’urne (~) & gauche; les deux avec leurs processus. 

Lorsque la jeune urne commence @ affecter la forme d’une 
outre allongée, on voit se produire quelques racines adventives 
sur son pétiole; et, ce quil s’agit de bien noter, celles qui 
poussent pres de l’embouchure , entrent dans l’urne. En ouvrant, 
une urne adulte on y trouve normalement, une ou deux lon- 
gues racines adventives, munies d’un systeme de radicelles tres 
développé (fig. 8 Pl. IV). 

Les ascidies qui ont cessé de croitre sont aplaties, anguleuses 
et pourvues de crétes longitudinales; elles ont le col rétréci 
au-dessous de l’expansion qui borde l’entrée. En renvoyant, 
pour ceci, & la fig. 8 Pl. III, je dois d’abord rappeler que cette 
branche ascidifere est plus petite que nature, et dire ensuite 
que j’ai omis de dessiner les touffes de racines adventives qui 
se trouvaient sur les branches, pour mieux faire ressortir la 
disposition des urnes. Non seulement les ascidies different des 
feuilles par leur forme, mais aussi par leurs dimensions (fig. 8 
Pl. Ill, fig. 9 Pl. IV); tandis que les feuilles sont longues, en 
moyenne, de 28 mm. et larges de 22 mm., une urne bien dé- 
veloppée a une circonférence de 100 mm. et une longueur de 
110 mm. environ; le grand axe de la section elliptique de 
lurne a, en moyenne, 40 mm. de long et le petit axe 12 mm. 

Il reste encore une différence & signaler entre les ascidies et 
les feuilles. Comme la tige, les dernieres sont grisatres et d’un 
vert glauque; il en est de méme de la surface externe des 
ascidies, mais chez elles la surface interne est pourprée. Dans 
la Pl. 142 du travail cité de Wallich, le dehors des urnes est 
coloré, en partie, en rouge; c’est ce que je n’ai jamais vu aux 
Dischidia de Buitenzorg; d’ailleurs ni Wallich lui-méme, ni 
Griffith *) ne mentionnent ce fait dans leurs descriptions. 

A propos de la couleur pourprée de la surface interne des 


1) On remarquera dans cette figure des poils sur le limbe de la feuille; partout 
ailleurs j'ai fait abstraction des accidents de la surface, pour ne pas nuire 
la clarté. 

2) Griffith loc. cit. p. 387, 388. 
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urnes, il importe de faire remarquer quil y a d’autres Dischi- 
dia, chez lesquels la face inférieure des feuilles est plus ou 
moins pourprée '). 


Jusqu’ici nous ne nous sommes arrétés qu’aux cas dans les- 
quels il ne se développe qu’une seule urne & un rameau. Mais 
le plus souvent la production d’ascidies ne s’arréte pas 1a. 
D’abord les feuilles de la premiere paire peuvent les deux se 
transformer en urnes (fig. 8 Pl. II[,& droite). Ensuite le bour- 
geon terminal peut continuer sa croissance et engendrer d’autres 
urnes aux noeuds suivants. Lorsque cela arrive il se mani- 
feste une différence essentielle, entre les parties ascidiferes et 
les tiges @ feuilles ordinaires, & savoir que chez les premieres 
les entre-nceuds sont beaucoup plus courts que chez les derniéres 
(fig. 8 Pl. Ill, fig. 9 Pl. IV). Comme on le voit dans ces 
figures (voir aussi fig. 7 Pl. IV, fig. 2 Pl. V), il se forme 
tantdt une, tantdt deux urnes aux neeuds suivants. Lorsque 
les urnes se succedent par paires, comme les feuilles, on re- 
connait parfois l’alternance de ces paires (fig. 8 Pl. III), mais 
le plus souvent elle n’est pas distincte & cause des déplacements 
pendant la croissance et de l’entassement des urnes. 

Apres que le rameau a produit plusieurs ascidies, le bourgeon 
terminal se transforme en partie volubile 4 noeuds espacés 
(fig. 9 Pl. IV & gauche). Je n’ai pas vu le méme rameau, 
devenu volubile, produire plus lom de nouveau des ascidies; 
celles-ci se forment bien & de petits rameaux, d’ordre plus 
élevé. [fl] arrive quelquefois, qu’a laisselle d’une urne méme, 
il se développe un rameau, ascidifere & son tour. De la sorte 
les ascidies finissent souvent, par former ensemble des paquets 
presque inextricables; c’est surtout le cas lorsqu’elles appartien- 
nent aux faisceaux de tiges qui pendent librement aux bran- 
ches du support. Lorsqu’il n’y a que deux on trois ascidies & 
un rameau, le bourgeon terminal ne se développe souvent pas 
(fig. 7, 9 a droite, Pl IV), mais quelquefois cela & lieu cepen- 


1) Voyez Griffith Posthumous Papers Part. IV, 1854, p. 45 (Dischidia coccinea 
et Blume Mus. bot. Lugd. Bat. T I p. 48 (D. cochleata). 
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dant, comme dans le cas de la fig. 2 Pl. V. Cette figure offre 
un exemple du fait assez rare que le rameau donne naissance & 
une paire de feuilles ordinaires (// insertions) avant d’aller 
former des ascidies. La ov il n’y a qu’une seule urne & un 
rameau le bourgeon terminal avorte (Pl. IID), il ne s’allonge 
jamais, & ce que j’ai vu. La fig. 3 Pl. V représente un cas 
qui pourrait induire en erreur. Au premier abord je croyais 
avoir affaire & un ramean allongé, portant une paire d’ascidies 
vers sa base. En y regardant de plus prés il se trouvait que 
la branche elle-eméme ne portait pas les ascidies, mais que 
celles-ci provenaient de rameaux secondaires, sortis des aisselles 
de la premiere paire de feuilles. Les feuilles f, f’, f” dans la 
figure sont schématiques; en realité il n’y avait plus que leurs 
surfaces d’insertion. 

Sans vouloir dire que j’aie épuisé tous les cas possibles de 
distribution des urnes, je crois avoir suffisamment indiqué les 
points les plus intéressants. 

Qu’on me permette d’ajouter quelques mots sur la position 
des urnes par rapport a Vhorizon. D’apres Griffith elles auraient, 
invariablement, l’embouchure tournée en haut !). Cela n’est 
pas ainsi pour les spécimens que j’ai pu étudier. Dans les 
Dischidia de Buitenzorg la direction des urnes présente méme 
plus de differences que dans le cas représenté dans la planche 
142 du livre de Wallich; il est vrai que la plupart des urnes 
sont accrochées verticalement, l’embouchure en haut, mais il 
y ena plusieurs d’horizontales (perpendiculaires par rapport au 
support) et d’autres dressées, tournant l’extrémité fermée en 
haut; il est évident que les derniéres n’ont fait que conserver 
la position qu’elles avaient au début. 


Comparons les résultats de ces investigations morphologiques, 
aux recherches faites sur d'autres plantes ascidiferes, et rappe- 
lons ensuite les quelques indications des auteurs sur les urnes 
du Dischidia. 


1) Trans. Linn. Soc. T XX p. 387. 


Pour le Cephalotus follicularis nous avons un travail tout- 
a-fait récent du professeur Dickson d’Edimbourg!). Chez cette 
plante l’urne est formée sur une partie de la face supérieure de 
la feuille. M. Baillon a suivi l’évolution des ascidies dans les 
Sarracenia; d’aprés ce savant, toute la face supérieure de la 
feuille se transforme en surface interne de l’urne; les feuilles 
peltées de$ Nelumbium pourraient en donner une idée *). Sur 
les Nepenthes, nous avons le travail bien connu de Sir Joseph 
Hooker *). L’illustre botaniste admet que dans la feuille de Ne- 
penthes, la nervure médiane dépasse le limbe, comme chez les 
feuilles des Gloriosa, Flagellaria, etc. et qu’ensuite il se forme 
& Vextrémité, sur le dessus, de cette nervure produite, une 
espece de glande se transformant en urne*). Selon M. Dickson 
il se pourrait bien que l’analogie entre les urnes des Sarracenia 
et des Nepenthes, fut plus grande que ne l’admettait l’éminent 
directeur des jardins de Kew. Je dois avouer que les compa- 
raisons établies par M. Dickson, me tentent bien & partager 
sa manitre de voir, surtout depuis que j’ai pu examiner moi- 
méme des feuilles de Croton, comme celles figurées par cet auteur). 

Mais, quoiqu’on pense de la genése des urnes de Nepenthes, 
toujours est-il que chez Jes trois genres cités, la face supérieure 
de la feuille correspond & la surface interne de l’urne, soit en 
partie soit en entier. Et c’est justement cela qui constitue une 
différence essentielle avec le Dischidia Rafflesiana, chez lequel 
la surface interne de l’urne, correspond, au contraire, & la 
face inférieure de la feuille. Quant au mode de formation, les 
ascidies du Dischidia ressemblent plus aux nectaires en forme 
d’urnes des Marcgraviacées. *). 


1) A. Dickson, On the Morphology of the pitcher of Cephalotus follicularis, 
Journal of Botany, May 1881, p. 129—135. 

2) Baillon Sur le développem. ad. feuilles de Sarracenia, Compt. Rend. T. Ll, 
p. 630; d’aprés M. Dickson loc. cit. p. 133. 

3) Transact. Linn. Soc. Vol. 22, 1859, p. 416, Pl. 74. 

4) Loc. cit. p. 417; voir aussi: Hooker, Address to the departm. of Zoology and 
Botany of the British Association, Belfast 1874; p. 10 du tiré-d-part. 

5) Dickson, loc. cit. p. 134 et Pl. 220. 

6) Wittmack , Ueb. die Marcgraviaceen, Bot. Zeit. 1879, p.563; voir aussi: Flora 
Brasil. Fasc. 81, Pl. 47, fig. IV Jj., Pl. 48, fig. II, 
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Cette discussion nous conduit aux peu d’observations faites 
antérieurement sur les outres des Dischidia. 

Griffith éprouvait des difficultés @ distinguer les faces supé- 
rieures et inférieures des feuilles, mais en somme il admettait 
que ,the inner surface of the pitcher corresponds to the upper 
of the leaves’”'). On dirait que Griffith est arrivé & cette con- 
clusion, sous l’empire des vues théoriques de Ch. Morren sur 
la morphologie des ascidies, suivant lesquelles il faudrait 
admettre que les ascidies ont partout la ,méme composition 
organique”, et que: ,pour enfanter cette production, la nature 
a replié le limbe de la feuille, en haut, en soudant ses bords 
de maniere que la surface supérieure de l’organe est devenue 
la paroi interne de l’urne ou de l’amphore” ’*). D’apres Mor- 
ren, Lindley considérait les ascidies des Dischidia, comme des 
feuilles & limbes soudés par leurs bords ’). 

M. Beccari mentionne dans sa ,Malesia”’, le phénomene in- 
téressant offert par les Myrmecodia et les Hydnophytum que 
le renflement manifeste de la tige, utile, voire méme nécessaire 
a la plante, est di a la présence d’insectes. I] cite le fait 
observe par lui, que la graine germante de ces plantes, pro- 
duit une tigelle beaucoup plus gonflée qu’elle ne lest dans 
toutes les autres especes voisines de Rubiacées. Dans ce cas 
il y aurait ainsi le principe d’un fait, dans lequel un change- 
ment fortuit de la structure, produit dans un organe d’une 
plante par une cause externe, commencerait a devenir hérédi- 
taires’. Puis M. Beccari ajoute: ,Peut-étre un cas tres ana- 
logue a-t-il lieu dans les Conchophyllum et dans les Dischidia 
parmi les Asclepiadées; dans ces plantes aussi il se produit des 
especes d’ascidies, que, d’apres quelques-unes de mes observa- 
tions, je serais porté & supposer, étre causées par une irritation 
produite par des parasites, et restées héréditaires ensuite par 
la continuation indéfinie et répétée du phénomeéne” *), 


1) Griffith, loc. cit. p. 388, note; fig. 2 Pl. 17. 

2) Ch. Morren, Morpol. des Ascidies, Ann. Sc. Nat. 2e série T XI, 1839, p. 128, 
3) Loe. cit. p. 121, 127. 

4) O. Beccari, Malesia, Vol. I, fase. IIL, Genova 1878, p. 236, 
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Je sais bien que les effets de lésions chez les parents peuvent 
étre transmis par voie d’hérédité, & leur progéniture. M. Dar- 
win vient de signaler de nouveaux faits tres intéressants, de 
cette nature '). Mais pourtant, quelle que soit l’admiration 
que je porte aux travaux de M. Beccari, le hardi explorateur 
de Varchipel malais, j’hésite & faire entrer pour beaucoup, des 
considérations de ce genre, dans l’explication de particularités 
morphologiques normales. 

Pour ce qui est du Dischidia Rafflesiana , tout ce que j’ai vu 
s’oppose a Vidée, d’attribuer actuellement un role quelconque, 
dans la formation des ures, & des piqtires d’insectes. 


Les divers auteurs qui se sont occupés du genre Dischidia, 
au point de vue systématique, ont signalé la couleur grise des 
organes de la végétation , ou bien une matiere farineuse revétant 
les tiges et Jes feuilles. Mais on n’a pas reconnu ces phéno- 
ménes comme suites d’un revétement cireux. 

Dans le Dischidia Rafflesiana, ce revétement se rattache plus 
ou moins & deux des types établis par M. de Bary’). Sur de 
jeunes tiges on trouve des couches presque continues de struc- 
ture quelque peu lamellaire. Le revétement cireux des parties 
plus agées de la tige, est généralement plus épais mais moins 
homogene; il affecte un caractere plus granuleux. On trouve 
& peu pres la méme chose sur les deux faces des feuilles ordi- 
naires, et sur la face externe des urnes. Parfois, seulement, 
la nature granuleuse y est un peu plus prononcée; mais néan- 
moins la matiere cireuse constitue encore une couche passable- 
ment continue, traversée souvent par un systeme d’étroits ca- 
naux anastomosés aériferes. Dans la fig. 4 Pl. V on voit le 
revétement cireux de la surface externe d’une urne. 

Sur la paroi interne de l’ascidie les choses sont égales encore , 
quant &@ l’essentiel. A J'intérieur du bord retroussé de l’em- 


1) Ch. Darwin, Inheritance, Nature Vol. 24 N° 612, 21 Juillet 1881, p. 257. 
2) de Bary, Wachsiiberziige der Epidermis, Bot. Zeit. 1871, p. 1384—176; voir 
aussi |’> Anatomie” du méme auteur, A la p. 87. 
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bouchure, l’épaisse couche cireuse ne differe pas de celle sur 
le dehors de lascidie. Sur la majeure partie de la paroi in- 
terne, le revétement ne se présente que sous l’aspect de gra- 
nules superposées ; disposées avec peu de régularité, dans les 
mailles d’un réseau, formées par des arétes peu élevées de la 
cuticule (fig. 5, 6. Pl. V). Pourtant l’ensemble forme encore, 
vu & la loupe, une couche cireuse continue. 

En nommant cire la matiere qui compose ces revétements , 
je ne fais que suivre M. de Bary '); en effet, aussi chez les Di- 
schidia, la substance est fusible vers les 100°, et soluble dans 
Valcool & chaud; elle ne me paraissait pas entierement inso- 
luble dans l’alcool & froid; cela peut tenir @ la présence d’une 
,matiere résineuse”’ ?). : 

Un point mérite d’étre signalé encore. Non seulement le 
revétement cireux ne s’étend pas au-dessus des stomates, cela 
n’arrive nullepart d’ailleurs, mais il forme un anneau, espece 
de tourelle si l’on veut, surmontant le stomate et qui rappelle, 
en quelque sorte, les anneaux découverts par M. de Bary sur 
les stomates du Strelitzia ovata *). Les tourelles de matiere 
cireuse du Dischidia ont une structure irrégulierement lamel- 
laire; en méme temps elles sont divisées en segments collaté- 
raux, par des lames verticales (fig. 7, 8, 9, Pl. V). la der- 
niere de ces figures est prise d’apres une section de tige; les 
deux autres représentent des anneaux de la surface interne d’ur- 
nes, celui de la fig. 7 vu de profil, celui de la fig. 8 vu d’en 
haut. Les tourelles surmontant les stomates de la tige, sont 
en général les moins proéminentes; celles de la surface in- 
terne des urnes sont les plus élevées, elles se présentent comme 
de petits points blancs sur le fond pourpré. 

Griffith & entigrement méconnu la nature de ces tourelles 
de matiére cireuse. I] les considéra comme des ,bourrelets cel- 
lulaires” *), composés de trois & cing cellules. I a du prendre 


1) Loe. cit. p. 132. 

2) de Bary, Anatomie, p. 87. 

3) Bot. Zeit. 1871, p. 147, fig. 18, 14 Pl. L. 
4) Griffith, loc. cit. p. 389, fig. 3, 5 Pl. 17. 
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pour des parois cellulaires, les lames verticales dont je viens 
de parler, ou bien, et c'est plus probable, des fentes produites 
dans la masse cireuse pendant la préparation. 

La structure interne des feuilles et des ascidies est sensible- 
ment la méme. I] n’y a pas non plus de notables différences 
entre les régions inférieures et supérieures, de chaque organe, 
soit feuille soit ascidie. Vers la surface interne de l’urne, les 
cellules sont plus irrégulierement disposées, plus aplaties et 
aussi plus allongées; conséquences du mode de croissance de 
Yorgane. J’insisterai sur le fait qu’on ne trouve nullepart dans 
Purne des glandes ou des productions glandulaires. 

Le parenchyme des feuilles et des urnes est traversé par 
de longues cellules épaisses et tortueuses, dans le genre des 
,poils internes” des Aroidées, Marceraviacées , Thea, Camellia , 
Fragraea ete. 

Dans le parenchyme des tiges et méme des pétioles je ne les 
al pas vues. 

Les tissus du Dischidia sont doués d’une force réparatrice 
hors ligne. A la suite de la moindre lésion superficielle d’une 
tige ou d'une feuille, il se forme uo bourrelet cicatriciel; les 
bourrelets sont bruns en dehors, & cause du caractére subéreux 
de leurs cellules externes. Cette propriété vient surtout en 
évidence chez les urnes, lorsque, par accident, elles ont été 
perforées. [I] se développe alors sur le pourtour de la plaie, 
une rangée de ces bourrelets cicatriciels qui diminuent, en tout 
cas, beaucoup l’étendue de la perforation (fig. 10 Pl. V) et 
qui, souvent, finissent par la fermer tout-i-fait. 

Parmi les éléments constitutifs du tissu cicatriciel, il n’y a 
pas de longues cellules épaisses, comme dans le tissu normal, 
mais on y rencontre toujours des cellules pierreuses, en grand 
nombre (fig. 11 Pl. V). Ces cellules, qui contribuent beau- 
coup &@ la fermeté des bourrelets, sont rares dans le tissu nor- 
mal des feuilles et des urnes, 
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QJuel role faut-il assigner aux urnes du Dischidia Rafflesiana? 
Voici la question qui va nous occuper maintenant. 

Wallich lui-méme a émis une hypothese, dans le but d’ex- 
pliquer les fonctions des urnes du remarquable végétal décrit 
par lui. Peut-étre dit-il, servent elles & protéger les faibles 
racines qui s’y trouvent toujours en grand nombre; car, apres 
un certain temps, les outres prennent une couleur jaunatre et 
meurent petit-a-petit , laissant ainsi & découvert les racines qui, 
alors, peuvent s’accrocher au trone sur lequel la plante croit’). 
Je ne crois pas qu’on puisse partager cette maniere de voir, 
parce que dans les vieilles urnes dont le tissu se desorganise, 
on ne trouve plus que des racines désséchées ou pourries; du 
moins il en est ainsi pour nos plantes de Buitenzorg. 

Un autre point mérite un examen bien plus sérieux, savoir 
de décider si le Dischidia Rafflesiana compte parmi les plantes 
dites carnivores. 

M. Drude dans son énumération récente, a mis les Dischidia 
dans sa catégorie de plantes carnivores douteuses ou pas suffi- 
samment étudiées *). M. Darwin et Sir Joseph Hooker n’en 
parlent pas. . 

D’apres Wallich ,les urnes renferment généralement un grand 
nombre de petites fourmis noires et inoffensives, dont la plu- 
part se noient (find a watery grave) dans le liquide sale qui 
remplit souvent & moitié la cavité et qui parait venir entiére- 
ment de dehors” *). Sil faut en croire Griffith, les ascidies ne 
contiennent jamais aucun liquide: ,they appear at no period to 
contain fluids’ ‘*). Pour Unger, la présence d’un liquide dans 
les urnes n’est pas douteuse; il admet méme, contrairement 


1) Wallich, loc. cit. p. 36. 

2) Drude, Insectenfressende Pflanzen; Encyclop. d. Naturwissensch. Vol. I. Bres- 
lau 1881, p. 121. 

3) Loc. cit. p. 36. 

4) Loc. cit. p. 388. 
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& Wallich, que ce liquide est émis par le végétal méme ’). 

Ainsi, on le voit, autant d’opinions contraires. Avant de les 
scruter, & l’aide des nombreuses observations que j’al eu oca- 
sion de faire sur le vif, je dois mentionner particulierement 
Vhypothese avancée dans les derniers temps par M. Delpino. Ce 
savant range les urnes des Dichidia parmi, celles ,a fonction 
immediate de tuer, en les noyant des animaux de petite sta- 
ture’. Et cependant les Dischidias ascidiferes ne seraient pas 
des plantes carnivores dans le méme sens que les autres végé- 
taux reconnus comme tels; puisque, selon M. Delpino, ,la 
vaie fonction finale des ascidies (dans le genre Dischidia) con- 
siste & préparer un engrais animal pour nourrir les racines ad- 
ventives, trés ramifiées, qui se sont introduites dans l’intérieur 
des urnes mémes’”’ ’). 

L’hypothése de M. Delpino entrant en ligne de compte, il 
vaut mieux apporter un léger changement & la question posée 
plus haut, et se demander: les urnes du Dischidia Rafflesiana 
contribuent-elles & nourrir la plante, en attrapant et en tuant 
des insectes ? 

Le singulier mode de vivre des Dischidia les rend bien peu 
propres & des expériences de laboratoire. L’inconvénient est 
heureusement resté sans influence, car des observations répé- 
tées sur des plantes croissant sur leurs supports au jardin, 
m’ont fourni tous les renseignements voulus. 

La conclusion que nous cherchons se dégagera des réponses 
aux trois questions suivantes. Entre-t-il, normalement , des in- 
sectes dans les urnes? Les urnes contiennent-elles, toutes ou 
en partie, un liquide? Hst-ce-que les insectes qui se sont in- 
troduits dans une urne peuvent en sortir, ou bien y meurent- 
ils, noyés, ou n’importe comment ? 

J’ai déja fait remarquer que nous avons le Dischidia Raf- 
flesiana dans deux endroits du jardin de Buitenzorg; l’un assez 


1) Unger, Anat. und Physiol. p. 214, p. 358. 
2) Delpino, Sulle piante a bicchieri, Nuovo Giorn. botan. Italiano, Vol. III. 
Leadon, La. 125. 
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exposé au soleil, l’autre plus a l’ombre. Dans le premier en- 
droit le Dischidia croit sur plusieurs arbres; les plantes vigou- 
reuses, portent de nombreuses ascidies, appliquées contre les 
branches du support ou accrochées aux faisceaux de tiges pen- 
dant, en guirlandes ou librement, du haut des arbres. J’avais 
la assez d’ascidies & ma disposition pour pouvoir en ouyrir un 
grand nombre. ‘Tant dans la mousson pluvieuse que pendant 
la saison seche, je n’ai pas trouvé d’insectes dans la grande 
majorité de ces urnes. Quelquefois j’y ai vu de rares petits in- 
sectes, en nombre absolument insignifiant, une fois un mille- 
pieds assez grand et deux ou trois fois des fourmis. Dans l’en- 
droit plus ombragé il n’y avait qu’un plant de Dischidia por- 
tant peu d’ascidies; pourtant j’ai pu en ouvrir assez pour oser 
affirmer que la, il y avait des fourmis dans la plupart des 
urnes. Voici pour la réponse & la premiere des questions. 

Avant de répondre & la seconde, je rappellerai qu’une grande 
partie des urnes ont bien l’ouverture tournée en haut, mais 
que plusieurs d’entre elles sont placées horizontalement, ou bien 
plus ou moins dressées, le bout fermé, en haut. C’est dans la 
saison pluvieuse que j’ai fait la plupart de mes observations; 
je trouvai alors beaucoup d’eau dans les urnes pendantes (celles 
ou l’embouchure est tournée en haut); au contraire les asci- 
dies horizontales ou dressées ne renfermaient pas de liquide’), 
mais leur paroi interne était, généralement, humide. En ou- 
vrant plusieurs ascidies dans la saison seche, quelques jours 
apres que nous avions eu de la pluie, je trouvai un peu de 
liquide dans les urnes pendantes; les autres étaient seches & 
Vintérieur, ou un peu humides, comme dans la mousson plu- 
vieuse. 

En abordant le troisitme point qui nous reste & élucider, je 
dirai qu’en fait d’insectes dans les urnes il n’y a qu’’ tenir 
compte des fourmis; d’autres insectes n’y entrent que tres ra- 


1) Qui aurait pu dans ces positions des urnes, s'assembler toujours dans la par- 
tie retroussé prés de l’embouchure; ainsi on ne me reprochera pas de dire spécia- 
lement que les urnes horizontales ou dressées ne renferment pas de liquide du tout. 
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rement. Les fourmis qu’on trouve dans les urnes sont toujours 
bien vivantes, et généralement en tres grand nombre. Les 
ascidies sont devenues de véritables nids de fourmis, abritant 
des centaines d’individus et beaucoup de larves. Les fourmis 
sortent de l’urne avec la méme facilité qu’elles ont pour y en- 
trer. Lorsqu’on presse une urne dans laquelle il y a des four- 
mis, on en voit sortir tout de suite, beaucoup d’entre elles 
portant des larves. 

Les ascidies du Dischidia ne présentent aucun moyen pour 
retenir les insectes qui y sont entrés; au contraire, les racines 
adventives qui traversent les urnes depuis le petiole jusqu’au 
fond, forment avec leurs nombreuses radicelles, comme des 
échelles qui menent hors de l’outre. Les fourmis pullullant 
trop dans une urne, les racines peuvent en souffrir; les ra- 
dicelles sont & moitié rongées ou bien elles se développent 
tres mal. 

J’ajouterai ne pas avoir trouvé de cadavres d’insectes noyés, 
dans le liquide de plusieurs urnes, versé dans des verres. 


Le trois points élucidés nous permettent d’arriver & une con- 
clusion, qui nous fournit la réponse 4 la question principale. 

Deja les résultats de l'étude anatomique des urnes, s’accor- 
deraient peu avec le role d’organes insectivores, qu’on serait 
tenté de leur assigner. Le revétement cireux, le manque de 
glandes, et j’ajouterai, la présence constante d’air dans les tou- 
relles surmontant les stomates, tendent ensemble & empécher 
Vabsorption de solutions nutritives, par l’épiderme de l’urne. 
Reste toujours la maniere de voir de M. Delpino. Celle-ci ne 
s’accorde pas non plus avec les faits observés; car tres sou- 
vent il n’y a pas d’insectes dans les urnes, et lorsqu’ils y 
sont ils peuvent a chaque instant en sortir. Ainsi les urnes 
du Dischidia Rafflesiana, n'ont aucune utilité pour la plante 
comme pieges d’insectes. La plante n’est pas carnivore, et cela 
d’aucune maniere. Au lieu de tomber dans un guet-a-pens, les 
fourmis qui pénétrent dans une urne, y trouvent, générale- 
ment, un gite, qui parait leur aller 4 merveille. Catesby con- 


- 


30 


sidérait les urnes des Sarracenia, comme asiles pour de nom- 
breux insectes'); il avait tort, mais cette maniere de voir s’ap- 
plique entitrement aux urnes du Dischidia Rafflesiana , et , pro- 
bablement, aussi & celles des autres Dischidia ascidiferes. 

Lorsque pendant une longue sécheresse, des fourmis se sont 
hasardées dans des urnes pendantes tres exposées, il est pos- 
sible toutefois, qu’une des terribles averses tropicales vienne 
troubler leur repos, et qu'une telle quantité d’eau soit versée , 
en peu de temps, dans lurne, qu’elles ne peuvent pas toutes 
se sauver et que plusieurs d’entre elles se noient. Bien que 
je n’aie pas observé des cas de ce genre, on aurait tort de ne 
pas en entrevoir la possibilité; et c’est ainsi que s’expliquerait 
aussi le ,watery grave” dont parle Wallich ’). 

Si les urnes du Dischidia Rafflesiana ne sont ni des organes 
d’absorption comme celles des Nepenthes, des Sarracenia ete., 
ni des laboratoires ott se prépare un engrais animal pour la 
nourriture des racines adventives, comme le pense M. Delpino, 
quelles fonctions, peut-on done leur assigner? Ou bien, faut-il 
désespérer, pour le moment, de découvrir leur role? 

Je suis d’avis que c’est en premier lieu, en leur qualité de 
citernes qu’elles sont tres utiles & la plante. Evidemment l’en- 
semble de mes observations, prouve que le liquide qu’elles con- 
tiennent est de l’eau-de-pluie, et ne saurait étre considéré comme 
émis par la piante méme. Seule la couche d’humidité dans les 
tunes horizontales et dressées, est due a la transpiration. Mais 
aussi en vue de celles-ci, je considere, en second lieu, les ur- 
nes comme importantes pour le végétal, en ce qu’elles ame- 


1) Hooker, Address, Belfast, 1874, p. 6. 

2) Les personnes qui ne connaissent pas la nature tropicale, s’étonneront peut- 
étre de ce qu'on rencontre si souvent des fourmis dans les urnes. Quiconque con- 
nait la partie des tropiques ot j*habite, saura que des tourmis de toutes espéces y 
pullullent, et qu’elles viennent se nicher dans les moindres recoins que leur offre 
nimporte quelle plante. Les fourmis dans les ascidies des Dischidia appartiennent 
presque toujours a une petite espéce noire, trés commune. Une fois j’ai vu de 
grandes fourmis, dans une urre anomale. S'il n’entre pas assez d’eau de pluie, 
dans une urne habitée par des fourmis, pour qu'elle puisse devenir dangereuse aux 
hotes, il est méme possible que ceux-ci en profitent; journellement je suis témoin, 
dans ma propre maison, comment une autre petite fourmi est trés avide d’eau. 
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nent une épargne d’eau; les goutelettes imperceptibles dues a 
la transpiration a l’intérieur de l’urne, peuvent étre absorbées 
de nouveau, par les minces radicelles qui s’appliquent contre 
la surface interne. 

Dans les urnes pendantes, souvent plus qu’a moitié rem- 
plies, les racines plongent dans l'eau, par conséquent elles l’ab- 
sorbent. L’eau qui ne peut pas étre absorbée & l’instant, ne 
s’évapore que tres lentement, grace a l’embouchure étroite de 
Vascidie; ainsi presque toute l'eau de pluie recueillie, est mise 
& profit par la plante. J’ai laissé debout dans ma chambre, 
pendant quatre jours, plusieurs urnes détachées, remplies d’eau ; 
apres ce temps elles en renfermaient toutes encore, et cela 
malgré que la température de ma chambre ne soit jamais au 
dessous de 20° centigrades, et qu’elle monte a 30 degrés au 
milieu de la journée. 

Il est possible qu’aprés une forte sécheresse, l’eau de pluie 
tombée dans une urne, soit absorbée en partie par les tissus 
de l’urne méme, mais j’en doute a cause de la présence du re- 
vétement cireux et des tourelles au-dessus des stomates '). 

Parfois l'eau de pluie amene des parcelles de détritus, au 
fond de l’urne; de cette maniere, en effet, il peut étre ques- 
tion d’engrais pour les radicelles. 

Rien n’autorise, je crois, a admettre un effet salutaire, ex- 
ercé sur la plante par les colonies de fourmis qui habitent sou- 
vent les urnes. 7 

En somme, le role principal, sinon unique, des urnes du 
Dischidia Rafflesiana, est de recueillir ou, & un moindre degré, 
d’épargner de l’eau. Pour qu’elles aient pu se développer chez 
les ancétres de la plante, il faut que ce développement ait été 
corrélatif de celui des racines adventives au-dedans d’elles *). 


1) Parfois les urnes des Sarracenia et des Nepenthes absorbent de l’eau; voir 
Drude, \oc. cit. p. 140, et Faivre, Just. Jahresb. IV p. 714. 

2) J’ai sous les yeux un spécimen du Coilyrismajor Vahl, compté souvent parmi 
les Dischidia; cette plante représente une des phases par les quelles les ancétres 
des Dischidia ascidiféres ont pu passer; les feuilles bombées, appliquées contre le 
support, abritent les racines adventives. 
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Au point de vue physiologique elles ne ressemblent pas aux 
ascidies des Nepenthes et des Sarracenia; elles réalisent, d’une 
maniére plus parfaite, l'adaptation ébauchée dans les godets, 
formés par les bases élargies des feuilles, chez les Dipsacus '). 

Je fais suivre ici le compte-rendu succinct d'une trentaine 
d’observations faites au jardin, et sur lesquelles j’ai pris des 
notes sur place. Généralement les urnes furent détachées et 
ouvertes ensuite. 

On trouvera dans cette liste, outre quelques détails, des faits 
a Vappui de ce que j’ai dit. 

Les urnes désignées comme: ,dressées’”’, avaient toutes |’em- 
bouchure tournée en bas, mais souvent elles étaient dirigées 
plus ou moins obliquement. De méme les urnes nommeées; 
,pendantes” & embouchure tournée en haut, n’étaient pas tou- 
jours, pour cela, exactement perpendiculaires. 


1. Urne dressée. Sans eau; ne renferme aucun insecte; systeme 
radical assez bien développé, radicelles en bon état. 

2. Urne horizontale. Ne contenant pas d’eau; toute la surface 
interne tres humide; sans insectes, bien qu’on voie plu- 
sieurs fourmis sur la plante; systeme radical peu développé. 

3. Urne pendante. Contient beaucoup d’eau; racines tres dé- 
veloppées; sans insectes, mais contenant des particules de 
détritus. L’eau versée dans un verre, on n’y trouve aucun 
cadavre d’insecte. 

4. Urne pendante. Ouverture presque bouchée; sans eau; sys- 
teme radical mal développé; les racines n’atteignent pas a 
la couche de détritus et de terre dans le fond de l’urne. 
Renferme plusieurs fourmis vivantes, avec des larves. 

5. Urne pendante. A moitié remplie d’eau; en haut dans l’urne 
deux ou trois petits imsectes vivants; en bas un mélange 
de grains de sable et de détritus, formant une couche dans 
laquelle les radicelles inférieures se sont fort bien développées. 


1) Barthelemy, Réserv. hydrophores des Dipsacus; Ann. Sc. Nat. Bot. 6iéme série 
T VII, 1878; van Tieghem, Traité de botanique p. 203. 
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13. 


14. 


15. 


16. 


17. 
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Urne horizontale. Sans eau; paroi un peu humide; de 


-nombreuses radicelles pres de l’embouchure, les racines ad- 


ventives ne s’avancent pas jusque dans le fond. Renferme 
un assez grand mille-pieds vivant. 

Trois urnes horizontales. Sans eau; seches en dedans; sy- 
stemes radicaux bien développés; sans insectes. 

Urne horizontale. Comme les trois précédentes; renferme 
un petit insecte vivant. 

Urne pendante. Beaucoup d’eau mais pas un seul insecte, 
soit en vie soit mort; un peu de détritus au fond, sy- 
steme radical normalement développé. 

Urne pendante. A moitié remplie d’eau; sans insectes ; 
développement des radicelles peu prononceé. 

Urne pendante. Renferme beaucoup d’eau; systeme radi- 
cal vigoureux; les radicelles inférieures poussent dans l’a- 
mas de détritus dans le fond de l’urne. 

Urne dressée'). En pressant dessus plusieurs fourmis sor- 
tent. Ouverte, elle se trouve renfermer toute une colonie 
de fourmis. Sans eau; il n’y a que la racine adventive 
qui pousse jusqu’au fond; les radicelles font défaut, elles 
sont probablement rongées. L’embouchure de l’urne pas 
plus large que d’ordinaire. 

Urneé pendante. Renferme assez d’eau, avec des particules 
de détritus au fond; un seul petit insecte, & moitié mort. 
Urne dressée. Sans eau; surface interne seche; sans insec- 
tes. Entitrement depourvue de racines. 

Urne dressée. Comme la précédente, mais a systeme ra- 
dical bien développé. 

Urne dressée. Sans eau; paroi interne humide; ne con- 
tient pas d’insectes. 

Urne dressée. Presque horizontale, mais sans que l'eau 
de pluie ait pu y entrer. Quelques fines gouttelettes con- 


1) Les numéros | a 12 se rapportent a des observations faites pendant la sai- 
son pluvieuse. Les autres observations (13 a 25) sont faites pendant la mousson 
séche trois jours aprés que nous avions eu de la pluie. 
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tre la surface interne humide. Renferme un petit insecte 
vivant. 

Urne pendante. Renferme de l’eau; sans insectes; systeme 
radical normalement développée. 

Urne pendante. Un peu d’eau; détritus au fond; pas d’in- 
sectes; radicelles tres nombreuses. 

Urne horizontale. Sans eau; les fourmis y pullulent; elles 
entrent et sortent librement; radicelles en majeure partie 
vivantes. 

Urne horizontale. Entierement comme la précédente , avec 
autant de fourmis et de larves. 

Urne pendante. Comme celle du Ne. 19. 

Urne pendante. Humide au fond; en haut, au-dessus de 
la partie rétrécie, beaucoup de fourmis avec des larves. 
En pressant lurne avant de Jlouvrir, plusieurs fourmis 
sortent de l’embouchure. 

Urne horizontale. A la moindre pression de nombreuses 
fourmis en sortent beaucoup d’entre elles chargées de lar- 
ves; en laissant Vurne tranquille plusieurs fourmis ren- 
trent. Pas d’eau; une grande racine adventive; les radi- 
celles d’en haut rongées, celles du fond encore assez bien 
conserveées. 

Urne horizontale de la méme plante'). Non détachée; en 
la pressant de nombreuses fourmis en sortent. 


1) Les derniéres urnes renfermant presque toutes des fourmis en grand nombre, 
provenaient de l’endroit plus ombragé dont j'ai parlé dans le texte. 


EXPLICATION DES PLANCHES. 


(Toutes les figures qui portent, dans la méme planche, la méme numéro suivi 
de lettres différentes, se rapportent au méme objet; f. feuille, 6 bourgeon termi- 
3 7 racine adventive; J. processus limbaire; /* processus pétiolaire; uw urne. 
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la, lb. Feuille et jeune ascidie ap- 
partenant a la méme paire. Pres- 
que pas grossies, 

2a—2d. Jeune urne dessinée en qua- 
tre positions diverses. Figures ties 
peu grossies. 

Sale Ramean  ascidifeére. 
dessiner Ja fig. 5b le rameau a été 
tourné 90°. Grandeur presque natu- 
relle. 

4. Partie d'un rameau ascidifeére ; 
deux fois grossie. 

5. Jeune ascidie; trés peu grossie. 
On distingue bien les cing processus 
limbaires. 

6. Jeune urne; grandeur naturelle. 
7. Jeune feuille opposée a une urne, 
& bords plus recourbés que d’ordi- 
naire. Grossie 4 fois. 

8. Partie de tige, étalée pour mon- 
trer la disposition des urnes; les ra- 
cines adventives prés des insertions 
des rameaux ascidiféres, et celles 
dans le voisinage des urnes, sont 
omises & dessein. Plus petite qu’en 
réalité. 


3b. Pour 


PhoPV: 


la—le. Trés jeune état de rameau 
ascidifere. Grossissement+3 fois. 


Fig. 


” 
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2. Section axile d’un jeune rameau 
ascidifére. Faible grossissement. 

3a, 3b. Les deux moitiés d’une urne, 
partagée longitudinalement par un> 
coupe passant par le pétiole. Gross. 
2 fois. 

4a, 4b. Les deux moitiés dune urne, 
partagée longitudinalement par une 
coupe paralléle au pétiole. Gross. 
2 fois. 

5. Pétiole de jeune feuille, mon- 
trant les deux espéces de processus. 
Grossissement faible. 

6. Feuille rudimentaire. Gross. faible. 
7. Tige a rameaux ascidiféres. Plus 
petite que de nature. 

8. Urne ouverte par une coupe lon- 
gitudinale, pour faire voir le systéme 
radical. Plus petite qu’en réalité. 
9. Partie étalée dune tige a ra- 
meaux ascidiferes, réduite. 
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1. Entre-nceud allongé; feuilles ru- 
dimentaires. Grandeur naturelle. 
2. Rameau ascidifére; réduit. 

3. Rameaux ascidiferes. Figure ré- 
duite; les feuilles 7. sont schémati- 
ques. 

4, Partie d'une section menée per- 
pendiculairement a la surface de 
Vurne. Epiderme du cété extérieur , 


Fig. 
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avec son revétement cireux. Gross. 


400 diam. 

5, 6. Comme Ja figure précédente. 
Seulement c'est l’épiderme de la 
surface interne de l’'urne, qui est 
représenté. Gross. 400 diam. 

7. Epiderme de la surface interne 
dune urne, montrant une tourelle 
de matiére cireuse. Gross. + 320 
diam. 

Anneau de matiére cireuse, surmon- 
tant un stornate de la surface in- 


Fig. 


terne d'une urne, yu d’en haut. 
Gross. 400 diam. 

9. Section transversale d’une tige, 
passant par un stomate surmonté 
de sa tourelle de matiére cireuse. 
Gross. 400 diam. 

10. Plaie dans une urne se fermant 
a Vaide de bourrelets cicatriciels. 
Grandeur naturelle. 

11. Un bourrelet cicatricial en coupe 
longitudinale. Grossissement faible, 


ee 


NOTICE SUR L’AMIDON DANS LES LATICI- 
FERES DES EUPHORBES. 


Tl ne peut entrer dans le plan de cette courte notice, d’in- 
sister sur l’historique du role des laticiferes; quelques mots suf- 
firont. Le latex considéré tantot comme ,seve élaborée” par 
excellence, tantdt comme fluide excrémentitiel, n’est encore 
que mal connu au point de vue physiologique. 

Récemment M. de Vries a avancé Vhypothese, portant sur 
le latex, les résines et les gommes & la fois, que Vimportance 
,biologique” de ces substances réside dans la part qu’elles pren- 
nent & la cicatrisation des plaies '). Mais M. Rauwenhoff a de- 
montré que les considérations sur lesquelles ces vues reposent , 
sont peu convaincantes *). 

En général on incline a attribuer aux laticiferes un role dans 
la translocation des matieres de réserve, en étant obligé toute- 
fois, d’avouer que les preuves positives, & l’appui de cette ma- 
niere de voir, font presque entierement défaut *). Pour faire 
avancer nos connaissances sur le role des laticiferes , il importe 
de ne pas s’en tenir & des spéculations sur le ,latex” en géné- 
ral; ce sont des études physiologiques sur des cas spéciaux 
qu'il nous faut, dans le genre de celles faites par Faivre, no- 
tamment ses dernieres sur le latex du Tragopogon porrifolius *). 


1) de Vries, dans: Maandblad voor Natuurwet. Jrg. 10, N°. 5. 

2) Rauwenhoff, dans: Maandblad voor Natuurwet. Jrg. 10 N°. 7. 

3) Pfeffer, Physiologie I p. 321, 322. 

4) E. Faivre, Comptes-Rendus 1879, I 88 p. 269—272 et p. 369—371. Je me 
rappelle avoir vu récemment que l’exposé détaillé des recherches de cet auteur, a 
paru; je ne connais pas ce travail. 
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Il résulte des recherches physiologiques et histo-chimiques fai- 
tes par Faivre sur des plantules de ce Tragopogon, que leur 
latex renferme des matieres assimilables, dont la translocation 
dans le réseau des laticiferes est probablement importante pour 
le végétal. 

Des données positives comme celles-ci, sont fort rares jus- 
qwici; impossible de ne pas étre d’accord sur ce point. En at- 
tendant, les moindres informations peuvent étre utiles; c’est ce 
qui m’encourage a publier ici, les résultats de quelques simples 
experiences et observations sur le latex d’Euphorbes tropicaux ; 
elles se rapportent plus particulierement & des plantules. 

Il est connu depuis longtemps que les laticiferes de beaucoup 
d’Euphorbes contiennent de l’amidon, chez les especes tropica- 
les les grains en forme de tibia et de fémur comme on sait. 
Cest cette présence.d’amidon dans les laticiféres qui recom- 
mande les Euphorbes aux recherches physiologiques. Chez eux 
du moins, le latex renferme une matiere dont on connait la 
haute valeur pour lorganisme végétal, et ce qui facilite nota- 
blement les recherches, on peut en discerner facilement la pré- 
cence dans les préparations. 

Le plupart de mes observations et expériences ont été faites 
sur une série de plantules de l’Euphorbia trigona, que je devais 
aux soins bienveillants du jardinier en chef M. Binnendijk. 

Kn étudiant les premieres plantules, j'ai été d’abord frappé 
de Vabondance d’amidon dans les laticiféres. Dans la fig. 1 
Pl. VI j'ai fidélement reproduit, a Vaide de la chambre claire, 
une partie du réseau de laticiferes dans l’axe hypocotylé, d’une 
plantule choisie au hasard. La vue d’une pareille quantité de 
grains d’amidon, suggere d’abord Vidée quils ne peuvent pas 
uniquement étre destinés au profit des laticiferes mémes, mais 
quwils constituent plutot une réserve amylacée pour les autres 
tissus '). Les résultats de mes recherches n’ont fait que me 
fortifier dans cette opinion. 


1) D’aprés M. de Vries, loc. cit. p. 67, les grains d’amidon en forme de tibia 
dans le latex des Euphorbes »servent probablement” 4 boucher les laticiféres ouverts 
lors Vune blessure. Opinion bien discutable, ce me semble. 
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Les plantes entitrement étiolées meurent vite; je n’ai pas 
réussi & les garder assez longtemps en vie, pour constater la 
disparition totale de l’amidon dans leurs laticiféres, qui certai- 
nement doit a-voir eu lieu. D’autres expériences, et auxquelles 
jattachais plus d'importance, réussirent mieux. Je laissai les 
plantules dehors exposées & une lumiere diffuse intense, mais 
a Vabri des radiations solaires directes; j’enveloppai de ban- 
des d’étain en feuille, des cotylédons, en entier ou en partie, 
ou des régions plus ou moins étendues d’axes hypo — ou épi- 
cotylés. J’ai fait durer les expériences 3, 4 ou 5 semaines; 
en tout cas assez longtemps pour obtenir un étiolement com- 
plet des zones recouvertes par le métal. A la fin de l’expeé- 
rience je déposai les plantules dans l’alcool rectifié, jusqu’a ce 
que la chlorophylle fut extraite; je laissai ensuite les pieces, 
pendant 24 heures environ, dans une solution de potasse caus- 
tique, lavant apres dans l’eau; la piece, traitée avec une so- 
lution iodée tres faible, fut placée en définitive dans la glycé- 
rine sur le porte-objet; souvent je trouvai utile d’appliquer 
une pression sur la lamelle couvre-object. 

Je citerai, d’apres mes annotations, les résultats de quel- 
ques unes de mes expériences. 

Dans un cotylédon entierement étiolé, l’'amidon avait disparu , 
excepté quelques traces dans les cellules stomatiques. Vers la 
base de la feuille il y avait de rares grains d’amidon dans 
quelques larges tubes du réseau de laticiféres, du reste tout ce 
réseau en était dépourvu. J’ajouterai que dans aucune de mes 
expériences je n’ai réussi & faire disparaitre les derniéres traces 
d’amidon des cellules de bordure des stomates. Dans les moitiés 
supérieures étiolées de cotylédons, il n’y avait plus d’amidon 
dans le parenchyme, mais |j’en trouvai toujours un peu dans 
les laticiferes, surtout en approchant de la moitié non-ctiolée: 
cependant les grains d’amidon étaient bien plus nombreux dans 
les réseaux de laticiferes des moitiés vertes des mémes cotylédons. 

Kn étiolant des moitiés inférieures de cotylédons, je réussis 
a faire disparaitre l’amidon du parenchyme, mais dans les la- 
ticiferes il en restait généralement beaucoup. 
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De méme apres l’étiolement de bandes transversales de l’axe 
hypocotylé, les laticiféres renfermaient toujours de l’amidon 
mais le parenchyme n’en contenait plus. 

J’entrerai dans quelques détails sur cing expériences, dont 
les résultats ont été soigneusement comparés, & plusieurs re- 
prises; pour toutes l’étiolement dura cing semaines. Les fig. 
2—6 de la Pl. VI, chez lesquelles les régions étiolées sont lais- 
sées en blanc, s’y rapportent. 

Dans le cas de la fig. 2 il n’y avait d’étiolé qu’un segment 
étroit de la tige épicotylée; je n’y trouvai plus du tout d’a- 
midon dans les tissus, excepté dans les laticiferes qui en ren- 
fermaient beaucoup. Au-dessus de la zone étiolée il y avait 
de méme de trés nombreux grains d’amidon dans le réseau des 
laticiféres. 

L’expérience de la fig. 3 fut conduite inversément puis- 
qu’une petite partie de l’axe épicotylé, seulement, resta verte, 
tout le reste subissant l’étiolement. Je ne trouvai pas d’ami- 
don dans le parenchyme de la partie étiolée, et presque pas 
dans le réseau de laticiféres, pas du tout dans la région «, le 
plus dans la région 6. Dans cette derniére région il y avait 
notamment des grains d’amidon dans les larges conduits prés 
de la région verte. Il y a une chose qui mérite d’étre signalée, 
savoir que, appliquées contre les laticiferes de la partie étiolée 
qui renfermaient le plus d’amidon, il se trouvait par ci par la 
de rares cellules parenchymateuses présentant des traces d’ami- 
don. Dans l’expérience de la fig. 4, l’étiolement n’avait porté 
que sur le sommet de la plantule. Je n’y vis de l’amidon, dans 
la région étiolée, que dans les larges laticiferes le long des 
faisceaux vasculaires, et dans les cellules parenchymateuses en- 
vironnantes. Dans les parties latérales de la tige les laticiféres 
ne contenaient pas du tout de grains d’amidon. Dans la partie 
verte de cette plantule, correspondant & la région « +8 de 
l’experience de la fig. 3, je trouvai beaucoup d’amidon. 

La région étiolé de la plantule représentée dans la fig. 5, ne 
présenta pas d’amidon dans son parenchyme; mais bien dans 
ses laticiferes, quoique pas autant que dans les deux régions 
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-vertes adjacentes; cette différence était surtout manifeste en 
comparant les parties latérales. 

Enfin chez la cinquieme plantule, j’avais étiolé tout l’axe 
hypocotylé (fig. 6), dans lequel les laticiféres renferment, & 1’é- 
tat normal, le plus d’amidon. Ici il n’était pas resté un seul 
grain d’amidon dans l’ensemble des laticiferes. Je trouvai un 
peu d’amidon dans quelques cellules parenchymateuses; proba- 
blement que dans un endroit, la lumieére avait pu pénétrer a 
travers une petite fente dans 1’étain. 

Dans aucune des plantules qui m’ont servi dans mes expé- 
riences, je n’ai réussi & discerner de l’amidon dans les laticifé- 
res des racines. J’ai voulu m/’assurer si cette absence tenait 
directement au manque continu de lumiere, ou bien, ce qui 
serait bien plus intéressant, si le manque d’amidon résultait 
des conditions dans les quelles se trouvaient mes plantules. 
J’ai fait déterrer des racines d’un grand pied d’Euphorbia tri- 
gona du jarden, puis j’ai examiné des coupes de trois racines, 
d’épaisseur différente, diameétres 25, 14 et 3 mm. Dans tou- 
tes les trois j’ai trouvé de l’amidon dans les laticiferes; deux 
d’entre elles n’en renfermaient pas du tout dans les autres 
tissus. 

J’ai fait étioler encore, des segments d’une dixaine de feuil- 
les adultes de ! Euphorbia neriifolia; segments occupant la moi- 
tié on les trois quarts du limbe. Apres un mois je trouvai 
moins d’amidon dans les laticiferes des régions étiolées, que 
dans ceux des régions vertes, mais l’étiolement n’avait aucune- 
ment affecté les larges laticiferes qui s’étendent le long de la 
nervure médiane, ceux-ci étaient toujours gorgés de grains 
d’amidon. 

Dans une autre expérience j’ai enveloppé d’étain, de facon a 
ne pas entraver son allongement, le sommet d’une branche 
d'un grand Euphorbia spec. Un mois plus tard le sommet, 
entierement étiolé, dénotait un allongement de 5 centimetres ; 
pourtant il y avait de l’amidon dans beaucoup des plus larges 
laticiferes e¢ dans les cellules parenchymateuses voisines. 
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Les résultats obtenus sont trop simples pour nécessiter de 
longues discussions. 

Je n’ai pas la prétention de croire qu il s’en dégage une con- 
clusion inévitable contre laquelle il n’y aurait pas d’objection 
x faire; il ne peut étre question que d'interpréter les faits. 
Mais n’en est-il pas, plus ou moins, ainsi pour toutes les re- 
cherches de ce genre? 

Si l’'amidon disparait des laticiféres d’Euphorbes, dans des 
parties maintenues longtemps & l’obscurité, il est tres probable 
que c'est au profit des autres tissus que cette fécule & été em- 
ployée, seulement on ne saurait l’assurer positivement. On peut 
admettre aussi que les laticiferes eux-mémes ont utilisé leur 
amidon; maniere de voir qui, cependant, me parait beaucoup 
moins fondeée. 

L’ensemble des faits observés, s’explique le mieux si l’on ad- 
met que les laticiferes des Euphorbes, aident & la translocation 
des matieres amylacées, et que la fécule quils renferment est 
de l’amidon dit transitoire. 


Fig. 1. 


EXPLICATION DE LA PL. V. 


Partie du réseau de laticiféres 
dans l’axe hypocotylée dune plan- 
tule de l’Euphorbia trigona. Le gros- 
sissement était si faible que je ne 
pouvais reconnaitre les laticiféres 
quwaux trainées de batonnets d’ami- 


don. La figure a été trés soigneuse- 
ment prise & l’aide de la chambre 
claire. 


. 2—6. Plantules 4 régions étiolées, 


laissées en blanc dans ces figures, 
qui sont un peu réduites. 


SUR UNE NOUVELLE CATEGORIE DE 
PLANTES GRIMPANTES. 


M. Darwin a divisé les plantes grimpantes en quatre classes, 
suivant qu’elles s’élevent & l'aide de tiges volubiles, de racines 
adventives, d’épines ou d’aiguillons arqués, ou bien d’organes 
irritables. 

La derniere classe peut étre subdivisée en quatre catégories, 
d’apres les organes qui présentent lirritabilité, savoir des vril- 
les, des feuilles irritables, des branches irritables, et enfin ce 
que je nommerai des crochets. 

La quatrieme de ces subdivisions n’a pas été reconnue jus- 
qu’ ici, bien que les plantes qui y appartiennent aient été deé- 
crites; c’est d’elle que s’occupe le présent travail. 

Pour bien saisir les différences entre les plantes grimpantes 
a organes irritables, il faut tenir compte de ce que lirritabi- 
lité peut s’y traduire de trois manieres différentes, qui parfois 
se combinent, ou plutdt sont consécutives, dans le méme organe. 

Il y a d’abord la courbure qui se produit a la suite d’une 
pression; c'est, dans les trois premieres categories, la consé- 
quence la plus manifeste et la plus importante de Virritabilité. 
Vient ensuite la contraction en hélice de la région de lorgane 
irritable, située entre sa base et son point d’attache au sup- 
port. Cet enroulement en tire-bouchon, comme suite de lir- 
ritabilité, se trouve chez presque la totalité des vrilles '), 


1) A l'exception des vrilles de quelques Bignonia, du Cardiospermum halicacabum 
du Smilax aspera et des jeunes Dicentra thalictrifolia; voir Darwin Climbing plants» 
1875, p. 159, 152. 120, 126. 
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quelquefois aussi chez les feuilles et les branches irritables '). 

Troisiemement lirritabilité peut se traduire par un épaissis- 
sement, provoqué par le stimulant dans tout l’organe, ou seu- 
lement dans sa partie qui est en contact avec le support. La 
formation de disques adhésifs ne constitue, souvent, qu'une 
modalité particulitre du phénoméne ?). Dans les trois premitres 
catégories, cet épaississement & la suite d’une pression ne se 
présente jamais seul; il est toujours consécutif & l’enroulement 
et souvent aussi & la contraction en hélice de la partie libre de 
Yorgane. Au contraire, dans la quatrieme catégorie, celle que 
je viens d’établir et qui renferme les plantes & crochets, l’épais- 
sissement seu/ fait preuve de Virritabilité. 

Ainsi je nomme crochets, les organes de plantes grimpantes, 
chez lesquels l'irritabilité se traduit exclusivement par un épais- 
sissement, amené soit par une pression, soit par des frotte- 
ments. I] me parait superflu d’indiquer, dans cette définition , 
la forme de ces organes, non seulement parce que le terme 
crochet en dit déja assez sur ce point, mais encore parce que 
la forme arquée est presque une condition se gua non, pour 
ces organes ot l'irritabilité se manifeste uniquement dans leur 
épaississement. 

Les crochets constituent une catégorie d’organes irritables, 
tout aussi distincte, quoique beaucoup moins répandue que les 
vrilles, avec lesquelles ils présentent des points de rapport par 
Vintermédiaire des organes irritables des Strychnos, et, & un 
moindre degré, des Olax. Ceux que je connais sont des pédon- 
cules, des branches ou des épines transformées. * Bien qu’ils 
soient rares, il n’est pas douteux pour moi qu’il y en ait en- 
core chez d’autres genres que ceux ou je vais indiquer leur 
présence, genre pour genre. 


1) Chez le Tropaeolum tricolorum (Darwin, loc. cit. p. 62, p. 159) et dans une 
Papilionacée appartenant a la section des Dalbergiées (Fritz Miiller, Journ. Linn. 
Soc. Bot. Vol. IX, 1867, p. 347). 

2) Dans quelques plantes les disques adhésifs se forment indépendamment de 
_ toute pression; aussi dans une espéce d’Ampelopsis et dans un Haplolophium, d’a- 
pres M. Darwin (loc. cit. p. 179), et dans le Zanonia macrocarpa, d’aprés mes pro- 
pres observations. 
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Il est évident que mes plantes & crochets sont bien éloignées 
des végétaux rangés par M. Darwin dans sa classe des _,,hook- 
climbers”, et chez lesquels toute irritabilité fait défaut. 

Je n’ai pas cru nécessaire d’introdnire un nouveau terme. 
Si je me sers dans un sens nouveau et rigoureusement deéfini, 
du mot ,crochet” qu’on a déja employé différemment & propos 
d'autres plantes grimpantes, c’est que dans tous Jes cas ott lon 
en a fait usage jusqu’ ici, c'est comme synonyme vague, et 
je crois superflu, des expressions: aiguillon recourbé ou épine 
arquée. 


UNCARIA. 


Ce genre, de la famille des Rubiacées, doit son nom aux 
organes dont il est question. M. M. Bentham et Hooker en 
disent dans leur Genera:..... pedunculis sterilibus, saepe in 
cirrhos uncinatos mutatis” '). D’autres auteurs se contentent 
de faire remarquer que les pédoncules stériles des Uncaria sont 
souvent recourbés; sans leur assigner pour cela le nom de vril- 
les *). Korthals se sert dans ses descriptions du terme ,uncus 
pedunculaneus” *). Hunter‘) et de Candolle *) parlent d’,épines” 
recourbées. Dans la Flora indica de Roxburgh, il est dit que 
les especes des Indes orientales, qui appartiennent & ce genre 
sont des: ,very permanent cirriferous ramblers” *), mais dans 
les descriptions des especes on trouve plus d’une fois les mots: 
crochets axillaires. 

Si je commence par ces quelques citations, c’est pour indi- 
quer le vague qui résulte lorsqu’on compare les diverses des- 
criptions des crochets d’Uncaria. Tel auteur les nomme vrilles 
recourbées, tel épines en forme de spirale; tel autre enfin les 


Pi Vol il .pe ols 

2) Ainsi Miquel, dans Flora v. Neder]. Indie, II p. 142. 

3) Korthals, Verhandelingen ete. Leiden 1839-—1842, p. 164, 165 et ailleurs. 

4) Hunter Observat. on Nauclea Gambir. Transact. Licin-Society. Vol. IX p. 119. 
5) Prodromus, IV p. 347. 

6) Vol. If (1824) p. 126. 
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designe par: ,crochets pédonculaires’”, quoique ce terme n/ait 
pas de signification nette. 

Uncaria ovalifolia, plante vigoureuse, grimpant énergi- 
quement; de nombreuses branches élancées , a longs entre-noeuds , 
portent des rameaux insérés presque & angle droit. La plupart 
de ces rameaux produisent des crochets, deux & chaque neeud, 
aplatis et insérés aux aisselles des feuilles, comme on le voit: 
dans la fig. 5 Pl. VII (toutes les figures de cette planche sont 
dessinées d’apres nature, & grandeur réelle). Bien que, dans le 
cas de la fig. 5, les crochets soient tres jeunes, ils ont pres- 
que leur forme définitive (voir aussi la fig. 6 de la méme plan- 
che, & gauche); ils se courbent un peu plus dans la suite, c’est 
lunique changement qui survient encore. 

L’homologie des crochets avec des pédoncules, ou plutdt 
comme on verra, avec les parties basales de ceux-ci, n’est pas 
douteuse. J’ai réussi & rassembler une série complete d’états 
transitoires entre des pédoncules normaux et des crochets bien 
développés; j’en ai représenté deux dans la Pl. VII. Comme les 
crochets, les pédoncules sont imseérés aux aisselles. des feuilles 
disposées par paires. Dans les cas normaux, un capitule bien 
garni de fleurons, occupe le sommet du pédoncule (fig. 1 PI. 
VII); celui-ci est articulé dans sa moitié inférieure, portant & 
Varticulation, un involucre composé, le plus souvent, de qua- 
tre bractées vertes. Parfois on rencontre des capitules qui pré- 
sentent quelques differences; d’abord leurs fleurons sont moins 
nombreux, ensuite l'involucre est beaucoup plus rapproché du 
réceptacle, la partie basale du pédoncule étant de beaucoup la 
plus longue (fig. 2; on ne voit que le réceptacle dépourvu de 
fleurons). Enfin il arrive qu’on trouve des cas comme celui 
représenté dans la fig. 3 (a droite); le pédoncule, aplati mais 
pas encore aussi recourbé qu’un crochet, ne porte plus que 
quelques chétifs bourgeons floraux; l’involucre se trouve tout 
pres du réceptacle. Le dernier pas vers le changement en cro- 
chet, est représenté dans la méme figure, 4 gauche; l’involu- 
cre, qu’on reconnait encore, ne s‘ouvre plus, il renferme quel- 
ques fleurons rudimentaires; la partie du pédoncule située entre 
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Vinvolucre et le réceptacle ne se développe plus du tout. En 
somme, toute la moitié inférieure du pédoncule, s'est trans- 
formée en crochet, qui n’a plus besoin que de se courber un 
peu plus, pour étre tout-a-fait normal. Ces transitions que 
j'ai pu suivre, ne me paraissent pas moins intéressantes que 
celles indiquées, par M. Darwin, pour les vrilles de la vigne'). 

Dans la petite pointe qui les termine, on reconnait encore 
aux crochets bien développés, le rudiment d’un involucre. 

Il arrive, & titre d’exception, que les capitules avortent sans 
que les pédoncules se transforment en crochets; ils n’affectent 
alors que la forme de corps subulés et aplatis (fig. 4 Pl. VII). 
Si cette anomalie se présentait souvent, comme c’est en effet 
le cas dans d’autres especes, la plante deviendrait beaucoup 
moins apte a@ grimper. 

Les jeunes crochets sont tout-de-suite d’une dureté remar- 
quable; je reviendrai sur ce point en m’occupant de leur struc- 
ture. Lorsqu’on expose a l’air des branches détachées, les entre- 
neeuds nouvellement formés, se fanent et deviennent flexibles , 
mais les jeunes crochets restent rigides; aussi cette rigidité 
n’est pas due & la turgescence du parenchyme. 

La facilité avec laquelle les crochets se fixent, soit & d’au- 
tres rameaux de la méme plante, soit a des plantes voisines 
est vraiment remarquable; plusieurs fois j’en ai fait l’expe- 
rience. ‘T'ant leur forme que leur position les rend particuliere- 
ment propres & remplir les fonctions qui leur sont dévolues. 
Une fois qu’une tige,—ou un organe quelconque, s'est engagé 
dans un crochet, celui-ci ne lache pas prise. La rigidité et la 
forme du crochet s’opposent & toute tentative de dégager l’ob- 
jet saisi; souvent j’ai vu le crochet tenir bon, mais le rameau 
lui-méme se briser. , 

L’objet accroché exercant une pression et un frottement con- 
tre le crochet, celui-ci s’épaissit. En comparant de jeunes cro- 
chets & d'autres qui se sont fortement épaissis, & la suite de 
leur irritabilité, on voit que l’épaississement n’est pas précédé 


1) Darwin, loc. cit. p. 141, 142. 
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ou accompagné d’un enroulement autour du support, comme 
chez les vrilles; d’ailleurs la structure des crochets ne s’accor- 
derait pas du tout avec la possibilité d’un pareil enroulement, 
toujours, relativement, rapide. Afin de donner au lecteur une 
idée de cet épaississement, j’ai ajouté dans les fig. 6, 7 et 9 
trois dessins faits d’apres nature. L’épaississement du crochet 
fixé dans la fig. 6, ressort mieux encore par ce que le crochet 
oppose n’a subi aucun changement. Dans le cas de la fig. 7 
lépaississement est encore plus considérable; on remarquera 
que le crochet est devenu beaucoup plus épais que le rameau 
sur lequel il est inséré; j’avais 6té auparavant le rameau au- 
quel il s’était fixé, et autour duquel il formait un anneau so- 
lide, comme on peut le voir dans la figure. Le cas de la 
fig. 9 prouve que les crochets s’épaississent avec beaucoup de 
force, et se cramponnent ainsi aux supports; on voit tres sou- 
vent des crochets d’Uncaria former de ces ligatures. 

L’adaptation des crochets au rdle qui leur est propre, est 
tres complete dans ce genre; je puis en citer encore un exem- 
ple. Des branches d’Uncaria ovalifolia croissaient 4 travers le 
feuillage d’un pied d’Uncaria glabrata; je trouvai une branche 
de cette espece prise dans un crochet de la plante voisine, 
de la maniére représentée dans les fig. 8a et Sb Pl. VII. L’é- 
paississement,, ensemble avec la rigidité et la dureté du crochet 
avaient fait penétrer celui-ci dans le tissu de la branche (fig. 
8b) 1); dans la fig. 10 Pl. VIII j’ai représenté une section trans- 
versale menée pas le crochet et la branche a la fois. 

L’importance qu’ont les crochets pour la plante, ressortira 
suffisamment de ce que je viens de dire. [ls sont généralement 
en si grand nombre que le moindre mouvement, dt @ la cir- 
cumnutation des rameaux, ou causé par le vent en mettra 
quelques-uns en contact avec des branches voisines. Les liai- 
sons qui s’ensuivent durent beaucoup plus longtemps que lors- 
qu'il s’agit de vrilles, le tissu du crochet étant en définitive 
beaucoup plus dur et plus fort. 


1) Pour dessiner la fig. 8b, j’ai coupé une partie du rameau a crochet ; représenté 
dans la fig. 8a. 
a 
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A Vappui de ce que j’ai dit de la dureté précoce des crochets 
j’ai représenté dans la fig. 1 Pl. VIII une partie d’une coupe 
transversale menée par le milieu d’un des ecrochets de la fig. 5 
Pl. VU, et dans la fig. 3 Pl. VIIL une partie d’une section 
transversale du milieu de l’entre-nceud situé au-dessous du cro- 
chet; dans les deux figures les parois cellulaires lignifiées ont 
été colorées en jaune. Tandis que dans le crochet, la moélle, 
plusieurs fibres ligneuses et quelques fibres libériennes sont dur- 
cies, il n’y a de lignifié dans l’entre-nceud que les parois de 
quelques vaisseaux. L’entre-nceud n’a qu'un avantage, c’est que 
son collenchyme est un peu plus développé. Pour mieux démon- 
trer la difference qu’il y a, au point de vue mécanique, entre 
Ventre-noeud et le crochet, j’ai représenté encore les coupes des 
deux en entier, a un bien faible grossissement, dans les fig. 2 et 
4 Pl. VIIT; les éléments dits mécaniques y sont colorés en jaune. 

L’épaississement de ces crochets est autrement considérable 
que celui signalé jusqu’ ici pour d’autres organes irritables de 
plantes grimpantes. Ainsi dans la fig. 5 Pl. VIII j’ai repro- 
duit, une partie d’une coupe transversale, menée par le mi- 
lieu d’un crochet normal mais non épaissi, et dans la fig. 7 
Pl. VIII la méme chose pour un crochet fortement épaissi ') ; 
les deux figures ont été dessinées & un grossissement de 10 fois. 

Les crochets fixés a un support, ne sont pas seulement re- 
marquables par leur épaississement, mais encore & cause de la 
structure de leur masse ligneuse. En examinant une coupe 
d'une branche d’Uncaria, chez laquelle la couche ligneuse est 
beaucoup moins épaisse que celle du crochet de la fig. 7, on 
y découvre aisément de nombreux vaisseaux (fig. 6 Pl. VIII, 
autant grossie que les fig. 5 et 7); tandis que dans la fig. 7 
on n’en verra aucun. Aussi le bois d’un crochet épaissi, se 
compose uniquement de ,trachéides” et de parenchyme; les 
vaisseaux font absolument défaut, excepté les quelques vais- 
seaux spiralés primaires (il y en a dans la partie plus noire 


1) L’épaississement des crochets est beaucoup plus fort que celui des pétioles du 
Solanum jasminoides, indiqué par M. Darwin (loc. cit. p. 74, fig. 4). 
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du bois de la fig. 1). Les fibres entremélées de quelques cellu- 
les de parenchyme ligneux, sont disposées en bandes radiales , 
séparées par des rayons médullaires. Les trachéides sont courtes 
et irrégulieres; ce sont leurs parois qui donnent une si grande 
dureté aux crochets. Dans les branches les trachéides et les cel- 
lules parenchymateuses affectent a-peu-pres la méme disposition 
que dans les crochets, mais il y a les larges vaisseaux en sus. 

Lorsque par un coup de vent, une branche reste prise dans 
un crochet, elle exercera souvent outre la pression, un frotte- 
ment qui peut blesser le cambium. D’accord avec cela on 
trouve souvent aussi, au point de contact intime avec le sup- 
port, une proéminence causée par la production d’un tissu cica- 
triciel composé de grandes cellules parenchymateuses & parois 
dures. Sur une section transversale d’un crochet, ces parties 
se reconnaissent d’abord a leur teinte grise tranchant sur le 
bois blane (fig. 8 Pl. VIII). Parfois le frottement a, d’emblée, 
détruit le cambium au point de contact; il se forme alors tout 
autour un tissu cicatriciel tendant a fermer autant que possible 
la fente qui continue a faire preuve de linjure recue par le 
cambium (fig. 9 Pl. VIII). 


Dans l’intention de completer mes observations par quelques 
experiences, j’ai fait faire plusieurs marcottes; malheureusement 
aucune d’elles n’est venue a bien et j’ai été forcé de me con- 
tenter de quelques expériences préalables faites au jardin. KEl- 
les m’ont appris que souvent l’épaississement ne se fait que 
tres lentement; il me semble aussi que |’épaississement dépend 
de Vendroit et de la direction dans lesquels la pression est ap- 
pliqueée. [1 est évident qu'il faut des expériences de laboratoire 
pour decider ces points; peut-étre la nouvelle mousson plu- 
vieuse me mettra en état de les faire. I] reste quatre choses 
a élucider: quels sont les endroits plus particulierement irrita- 
bles; combien de temps lirritabilité se conserve-t-elle; quand 
Vepaississement provoqué par un stimulant commence-t-il 4 
se manifester; une pression seule suffit-elle a produire |’épais- 
sissement, ou bien faut-il qu’un frottement s’y ajoute? La né- 
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cessité d'un frottement semblait ressortir de quelques unes de 


mes expériences préalables. 


Unearia glabrata. Dans cette espece un grand nombre 
de capitules avortent, sans que les pédoncules se transforment 
en crochets; ils présentent la forme subulée que j’ai rencontrée , 
bien que rarement, chez l’espece précédente (fig. 4 Pl. VII). 
Les crochets bien développés sont moins forts et moins durs 
que ceux de l’Uncaria ovalifolia. Tout cela fait que l’Uncaria 
glabrata grimpe beaucoup moins bien; la différence saute aux 
yeux ici au jardin, ot de vigoureux spécimens des deux espe- 
ces se trouvent l'un a cote de l'autre. 

Uncaria athemiata. Constitue un terme de transition 
entre les deux especes précédentes. [1 y a plus de pédoncules 
stériles subulés et les crochets bien développés ne sont pas aussi 
durs que dans |’U. ovalifolia; mais sous les deux rapports l’es- 
pece est cependant mieux douée que IU. glabrata. 

Unearia spec., Uncaria sclerophylla, Uncaria ferrea. Ces es- 
peces grimpent les trois, tout aussi vigoureusement que l’U. 
ovalifolha; comme celui-ci ils ont de tres forts crochets qui s’é- 
paississent considérablement. 

Uncaria Horsfieldiana. Espece a petits crochets, mais 
qui sont tres nombreux. 

Uncaria Gambier. L’unique spécimen que nous en avons au 
jardin est intéressant quand on le compare aux autres Uncaria, 
parce qu'il produit des fleurs avec une telle abondance, qu'il ne 
se forme pas de pédoncules stériles se transformant en crochets. 
La fonction primitive des pédoncules a pris le dessus sur l’adapta- 
tion ultérieure; aussi cette plante ne grimpe pas, ou presque pas. 


Kn somme, tout ce que j’ai vu chez d'autres especes, ne 
fait que confirmer les indications que j’ai pu donner concer- 
nant l’Uncaria ovalifolia. 

I] ne me reste plus qu’a appeler l’'attention sur un point. 
Plusieurs auteurs ont affirmé que les crochets des Unearia, ne 
constituent pas, ou du moins pas tous, des pédoncules stériles 
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des leur naissance, mais que tres souvent un pédoncule nor- 
mal, voire méme fructifere, se change plus tard en crochet. La 
partie supérieure du pédoncule, a partir de Vinvolucre, se de- 
tacherait, et le segment inférieur se transformerait ensuite en 
crochet. Ainsi, pour ne citer que quelques exemples, Wallich 
dit dans la Flora indica de Roxburgh, a propos de l’Uncaria 
pilosa '): les bractées tombent ensemble avec le sommet du 
pédoncule ,after which the remaining two thirds, become the 
above mentionned recurved hooks”. D’apres Hunter, les pédon- 
cules de l’Uncaria Gambier, apres avoir perdu leurs fleurs, re- 
courbent leurs parties inférieures et forment ainsi les ,épines 
arquées” *). Il est dit de méme dans le Prodromus *) que 
aussi les ,pedunculi senescentes” peuvent étre changés en épi- 
nes axillaires en forme de crochets. 

Je crois avoir apporté tous les soims possibles a l’étude de ce 
point, qui méritait d’étre élucidé; mais, en définitive, apres 
avoir examiné toutes nos plantes du jardin et un grand nom- 
bre de spécimens dessécheés d’autres especes, je puis déclarer n’a- 
voir jamais pu constater ce changement tardif de pédoncules 
adultes en crochets. 

Si l’on veut se représenter comment les Uncaria sont entrés 
en possession de leurs crochets irritables, il faut admettre, je 
crois, que d’abord une courbure s'est montrée dans les pédon- 
cules floriféres et qu'elle s’est maintenue dans la suite parce- 
que, méme sans étre irritables, des pédoncules durs et recour- 
bés peuvent aider quelque peu la plante a s’élever. Plus tard 
Virritabilité se serait développée petit-a-petit, l’épaississement 
contribuant beaucoup a établir des liaisons solides. Enfin, a 
mesure que la différenciation s’accentua, les crochets porterent 
toujours moins de fleurs (comme dans la fig. 3 Pl. VID, pour 
finir par n’en produire plus du tout. 

Comme on vient de le voir, d’ailleurs, l’'avortement des fleurs 
se fait assez facilement dans les Uncaria, sans étre lie néces- 
sairement & la transformation des pétioles en crochets. 


1) Vol. IL, p. 130. 2) Loe. cit. p. 219. 3) Vol. 1V,-p. 347. 
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ANCISTROCLADUS. 


Ce genre constituant & lui seul, la famille des Ancistrocla- 
dées, proposée par M. J. E. Planchon, est remarquable sous 
tous les rapports. [1 présente ,un assemblage de traits qui 
en font un type tout-a-fait & part, type anormal s’il en fut 
jamais, embarrassant et presque désespérant au point de vue 
des affinités’?). D’apres M. Planchon la famille se lie le plus 
intimément au groupe dont le Dinterocarpus est le type. Pour 
M. Thwaites, les Ancistrocladus s’associent le mieux aux Sym- 
plocées*). M. M. Bentham et Hooker les rangent, dans leur 
Genera parmi les formes anormales des Dipterocarpées, sans en 
faire une famille & part?). M. A. de Candolle suit l’exemple de 
M. Planchon en traitant séparément la famille des Ancistro- 
cladées *). 

L’appareil végétatif des Ancistrocladus les rend tres intéres- 
sants aussi pour le morphologiste, d’abord par la forme qu’af- 
fectent les membres différents, mais surtout par les singuliers 
rapports de position qui existent entre ceux-ci, et sur lesquels 
je dirai quelques mots plus bas. 

Au point de vue physiologique enfin, ce genre, dont les es- 
peces comptent toutes parmi les plantes essentiellement grim- 
pantes, est intéressant parce qu'il nous offre les meilleurs ex- 
emples de ,crochets”. C’est & ces organes que le genre doit 
son nom, tout comme I’ Uncaria®). 

J’ai étudié deux especes: Ll Ancistrocladus Vahli, et V Ancistro- 
cladus pinangianus. es differences qu’elles présentent, & mon 
point de vue, sont si peu importantes, que je puis réunir dans 


1) J. E. Planchon, Essai monographique d'une nouvelle famille de plantes pro- 
posée sous le nom d’Ancistrocladées. Ann. Sc. Nat. 3iéme Série, Bot. T. XIII, 
1849. p. 320. 

2) Thwaites, Notes on the genus Ancistrocladus, Transact. Linn. Soc. XXI, 1855, 
p- 225. 

3) Vol..1, p. 191; 

4) Prodromus, T XVI, 1868, p. 601. 

5) Seulement dans le cas de l’Ancistrocladus, le nom est tiré du grec »>ayxierpov™ 
(crochet). 
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la méme description, les résultats des mes observations qui ont 
porté également sur les deux especes. 

En s’approchant de ces Ancistrocladus, on remarque tout-de- 
suite de longues branches dressées, portant trois séries longitu- 
dinales de ,rameaux”’ (fig. 1 Pl. [X); insérés presque a angles 
droits sur la branche. Entre deux ,rameaux’’ successifs on 
trouve toujours deux feuilles; l'une presque opposée au ,ra- 
meau” supérieur, mais insérée un peu plus bas que lui; l’au- 
tre implantée obliquement au-dessous de lui, mais & une dis- 
tance assez grande pour étre plus pres du rameau inférieur. En 
examinant de jeunes sommets de branches dressées, on remar- 
que aussi que de deux feuilles successives il n’y en a toujours 
qu'une qui engendre un ,,rameau’’ a son aisselle, celui-ci se 
trouve toujours opposé a une feuille stérile. De méme on s’a- 
percoit que le ,rameau” est toujours inséré a coté de la mé- 
diane de sa feuille. Une croissance longitudinale intercalaire 
aidant, on s’expliquera maintenant d’ot. dérivent les singuliers 
rapports entre les positions des rameaux et des feuilles. Chez 
VPA. Vahli ces feuilles sont tres caduques; chez l’autre espece 
elles ne tombent pas aussi vite. — Ces membres & disposition 
tristique que j'ai nommeé ,rameaux” jusqu’ici, sont en réalite 
des sympodes. Chaque sympode se compose de 5 ou générale- 
ment de 6 articles, et chaque article se termine en crochet 
(fig, 2 Pl. IX). En étudiant de jeunes sympodes, on voit que 
les extrémités des segments successifs ne sont pas encore re- 
courbés (fig. 11, 12 Pl. VIII). Cela se fait un peu plus tard 
(fig. 13 Pl. VILl). La nature sympodique ressort assez claire- 
ment de cas comme ceux des fig. 11 & 13, mais elle n’est plus 
douteuse lorsqu’on examine des sections longitudinales de plus 
jeunes états (fig. 15. Pl. VID). Les futurs crochets se présen- 
tent alors indubitablement, comme sommets des membres suc- 
cessifs du trone sympodique; & leurs extrémités ils produisent 
des feuilles rudimentaires (fig. 14 Pl. VIII), souvent assez nom- 
breuses (fig. 15, 16 Pl. VIIT). Ces feuilles avortent constam- 
ment; jamais je n’ai vu de bourgeons terminaux de crochets 
continuer leur développement. On reconnait souvent aux cro- 
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chets adultes Jes moins agés, une petite pointe qui les termine, 
et qui représente tout ce qui reste du bourgeon terminal. 

La nature sympodique des ,rameaux” a été reconnue déja par 
d’autres auteurs; ainsi dans le travail de M. J. E. Planchon on 
trouve: ,....uncis e parte revera terminali, sed specie la- 
terali, ramulorum efformatis’'); et dans celui de M. Thwai- 
tes: ,Frntices.... uncis circinnatis sub nodis ramulorum posi- 
tis, internodia terminantibus”’ ”). 

Si une tige ou un rameau vient a s’engager dans un des 
crochets les choses se passent entierement de la méme ma- 
niere que chez les crochets d’Uncaria. La pression exercée par 
Vobjet accroché améne un épaississement considérable (fig. 3, 
4,5 Pl. IX, grandeur naturelle, fig. 6, 7. réduites). Le cro- 
chet n’est pas seul & subir un épaississement, celui-ci porte 
aussi sur le segment du sympode auquel le crochet appartient 
(fig. 3—5). Tous les crochets d’un sympode paraissent étre 
également irritables, excepté peut-étre celui du sommet, qui 
souvent ne se développe pas bien (fig. 2 Pl. IX). 

En comparant des crochets non épaissis, & ceux qui présen- 
tent un épaississement notable, il n’est pas douteux que leur 
iritabilité ne se traduit pas par un enroulement préalable a 
lépaississement (fig. 1—7); leur rigidité et leur dureté s’y op- 
poseraient aussi, tout autant que chez les Uncaria. 

Je ne puis pas encore indiquer jusqu’a quand les crochets 
d’Ancistrocladus restent irritables, ni combien de temps l’irni- 
tabilité met & se manifester apres le contact. Au moment 
ou j'écris ces pages, des boutures viennent d’étre prises des 
deux Ancistrocladus (et d’Artabotrys en méme temps); de 
sorte que j’espere pouvoir faire quelques expériences dans deux 
ou trois mois. Le bois des crochets épaisis d’Ancistrocladus, 
qui ne sont pas aussi durs que ceux d’Uncaria, se compose de 
bandes tangentielles de trachéides et de parenchyme ligneux, a 
alternance réguliere et traversées en sens radial, par de nom- 


1) Planchon, loc. cit. p. 517. 
2) Thiwattles , loc. cit. p. 996, 
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breux rayons médullaires étroits. Excepté les vaisseaux spira- 
lés, il n’y a pas du tout de vaisseaux. Si l’on compare le bois 
des crochets a celui de branches de méme diamétre, on re- 
marque, & deux égards, une difference. D’abord les bandes 
tangentielles de parenchyme ligneux y sont moins épaisses, et 
secondement il y a de nombreux vaisseaux dans le bois de la 
branche; ces vaissaux deviennent plus larges & mesure qu’ils 
sont plus loin du centre; ceux qui occupent la périphérie sont 
bien visibles & l’oeil nu sur une coupe transversale. 

La différenciation, quant aux crochets, est beaucoup plus 
avancée chez les Ancistrocladus que chez les Uncaria. Tandis 
que dans les derniers on trouve souvent des pédoncules stéri- 
les non transformés en crochets, et parfois des états intermé- 
diaires entre crochets et pédoncules floriferes, aucun stade tran- 
sitoire ne se rencontre dans les Ancistrocladus; chez eux les 
crochets occupent une place bien déterminée et importante dans 
le ,plan morphologique” du végétal. 

Avant de quitter les curieux Ancistrocladus, je veux dire 
quelques mots sur leurs rameaux feuillés et les endroits ot ils 
prennent naissance. 

Les longues branches dressées dont j’ai parlé au commence- 
ment, ne portent que peu de feuilles; encore sont elles bientot 
caduques chez lA. Vahli. Sur les sympodes on trouve quel- 
ques feuilles rudimentaires, tres petites, il y en a deux prés 
de chaque crochet, excepté le premier ot elles font défaut; 
leurs faces sont paralleles au plan de symétrie du sympode. 
Une des deux, située sur le dessus est d’abord insérée sur le 
crochet; plus tard on la trouve pres de la ,place d’insertion” 
de celui-ci; l'autre est implantée sur le dessous du sympode, 
& quelque distance du crochet. Or, c’est & laisselle de la feuille 
rudimentaire supérieure du second crochet, qu’un rameau feuillé 
prend généralement naissance (voir les fig. 1 et 8 et surtout 
la fig. 9 de la Pl. 1X). Ces rameaux qui se montrent tard, 
de sorte quwils n’entravent pas le fonctionnement des crochets, 
produisent de longues feuilles en touffes, qui font penser aux 
Dracama, comme il est tres bien dit dans le Genera d’Endli- 
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licher ') (fig. 9 Pl. TX). Entre ces feuilles on trouve les pé- 
doncules, qui portent des fleurs disposées en épis composés. Le 
rameau feuillé peut s’allonger et ses feuilles supérieures deve- 
nir plus éparses, Jusqu’a ce que son sommet finisse par se trans- 
former en une branche portant des sympodes & crochets. 

Quelquefois c’est dans le voisinage d’un des autres crochets, 
et non pres du second, que le rameau feuillé prend naissance 
(fig. 6, 7 Pl. IX). Si c'est prés du premier qu'il se montre, il 
faut ou bien le considérer comme membre adventif, ou ad- 
mettre que dans ce cas il y avait aussi, par exception, une 
feuille rudimentaire sur la base du premier crochet, et que 
cest a l’aisselle de cette feuille que la rameau s'est développé. 
D’apres ce que j’ai vu, la derniere maniére d’envisager la chose 
me semble étre la meilleure. Parfois il y a deux rameaux 
feuillés sur le méme sympode; dans les cas, assez rares, ou 
cela arrive il ne parait pas qu'il y ait de regle pour le lieu 
d'origine du second rameau. 

L’endroit ot un rameau feuillé se développe ne dépend pas, 
autant que j'ai vu, de la fixation d’un des crochets a un sup- 
port. A moins qu’un de ses crochets supérieurs n’ait saisi un 
support, le sommet du sympode, jusqu’a l’insertion du rameau 
feuillé (du rameau supérieur s‘il y en a deux), ne continue pas 
son développement (fig. 9 Pl. IX), il se desseche et finit par se 
détacher (fig. 6 et 7 Pl. IX). 


ARTABOTRYS. 


Artabotrys odoratissimus R. Br. (4. damalus Bl), Cette 
espece présente de longues branches élancées , portant des feuil- 
les & disposition tristique. Ces feuilles sont petites, presque ru- 
dimentaires et essentiellement caduques; aussi on ne les trouve 
que tout pres du sommet de la branche, comme dans la fig. 2 
Pl. X ou 4. ¢. est le bourgeon terminal de la branche et 7. une 
des feuilles. De tres bonne heure il se développe un rameau 


1) Endlicher, Genera, p. 1183. 
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au coté de la médiane de la feuille, on pourrait presque dire. & 
eoté de la feuille méme (7' fig. 2, 3 Pl. X). Aussi, au heu 
de feuilles, les branches sont garnies, jusque tout pres de 
leur sommet de rameaux situés en 3 séries longitudinales et 
insérés sur elles presque & angles droits (fig, 1 Pl. X). Outre 
le rameau précoce (7') on trouve deux (r?, 7° fig. 4), ou géné- 
ralement trois, bourgeons, issus de l’aisselle de la mémé feuille; 
dans la section transversale de la fig. 3 le couteau n’a touche 
qu'un seul de ces bourgeons (7*), passant par dessus les autres. 
ces bourgeons collatéraux des rameaux & disposition tristique, 
commencent, contrairement a ceux-ci, par ne pas continuer leur 
développement (fig. 1). 

Les plus jeunes des rameaux se terminent en un crochet, 
surmonté d’un petit bourgeon; & une plus grande distance du 
sommet de la branche, ce bourgeon donne naissance & un axe 
2 feuilles alternes (fig. I Pl. X). Au premier abord on dirait 
qu’en effet Blume avait raison, en considérant le crochet comme 
sommet réel du rameau'). Seulement en y regardant de plus 
pres, on est obligé de changer d'avis et de conclure que, con- 
trairement aux Ancistrocladus, les rameaux qui portent les 
crochets d’Artabotrys ne sont pas des sympodes, comme Blume 
devait nécessairement l'admettre. Voici comment se passent 
les choses. 

Les rameaux a crochet portent des /e début des feuilles al- 
ternes; dans les fig. 5 et 6, /! et f? sont la premiére et la 
seconde feuille, 4. ¢. est fle bourgeon terminal. Dans la fig. 5 
on voit que le crochet ¢ appartient & l’aisselle de la premiere 
feuille; par leffet d'une concrescence avec le second entre- 
neeud le crochet finit par étre presque opposé & la seconde 
feuille (c, fig. 6—S). Pendant que le crochet grandit et se re- 
courbe, comme le montre la série des figures 6 & 10 de la PI. 
X (¢. crochet) le bourgeon terminal, 4. 4 dans les mémes figu- 
res, arréte son dévoloppement. C’est seulement aprés que le 
crochet a pris sa forme définitive, et qu'il s’est durci en méme 


1) Blume, Flora Javae I, 1828, Anonaceae p. 58. 
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temps, que le bourgeon terminal reprend son activité, et con- 
tinue & produire des feuilles alternes (fig. 1, les rameaux d’en 
bas). Les deux premieres feuilles des rameaux restent tou- 
jours petites, elles se détachent de bonne heure; souvent il en 
est de méme, quant & la caducité surtout, de la troisieme et 
de la quatrieme feuille (fig. 9, 10, 1). Quelques longs que de- 
viennent ces rameaux, jamais ils ne produisent d'autres cro- 
chets. Souvent ils se ramifient a leur tour; dans de rares cas 
cest alors le bourgeon (b* fig. 6) appartenant avee le crochet , 
iu l’'aisselle de la premitre feuille, qui se développe; quelquefois 
aussi c’est le bourgeon (4 fig. 9) de la seconde feuille; mais 
généralement c’est des aisselles des feuilles supérieures, que 
sortent les rameaux d’ordre plus élevé. Ces derniers présentent 
de méme deux séries longitudinales de feuilles, sans jamais pro- 
duire de crochets toutefois. 

Apres que les rameaux & crochet se sont beaucoup allongés, 
on voit par ci par la un de leurs bourgeons collatéraux (7?, 
r3 fig. 3, 4 Pl. X) redevenir actif se transformer en une bran- 
che égale a la branche mere, c’est & dire portant comme elle 
trois rangées de feuilles rudimentaires et trois séries longitu- 
dinales de rameaux & crochets. Quelquefois j’ai vu deux bour- 
geons de la méme aisselle, se développer de la sorte. 

Venons en aux crochets mémes. Ils constituent en premier 
lieu des organes dont la plante se sert pour grimper. Si leur 
dureté empéche tout enroulement & l’instar d’une vrille, cette 
propriété, de concert avec la forme arquée, est cause qu’un 
support accroché ne réussit pas & se dégager. Leur irritabilité 
se manifeste par un épaississement (fig. 13, 14, 15 Pl. X) pas 
aussi fort cependant que chez les crochets des Uncaria et des 
Ancistrocladus, et pas non plus aussi considérable que chez 
ceux d'autres especes d’Artabotrys. 

On aura sans doute remarqué l’intéressante différenciation phy- 
siologique dont la plante fait preuve, surtout dans larrét que 
subit le développement du bourgeon terminal dans les rameaux 
tt feuilles alternes, aprés que les deux premieres feuilles ont 
été produites. Il est évident que toutes les forces concourent 
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prémierement @ former aussi vite que possible les solides cro- 
chets qui doivent mettre la plante en état de se fixer a de 
nouveaux supports; c’est seulement plus tard que l'appareil vé- 
eétatif proprement dit du rameau, va se former. 

Les crochets sont des rameaux floriferes (fig. 11, 12); mieux 
vaut peut-étre leur donner le nom de pédoncules ou d’axes 
principaux de grappes'). C’est la regle qu’un crochet ne porte 
pas plus de deux fleurs & la fois (fig. 11). Dans mes plantes 
jal observe que les crochets qui portent des fleurs bien déve- 
loppées ou des fruits, ne sont presque jamais fixés &@ un sup- 
port et épaissis en conséquence. Bien que je ne nie pas la 
possibilité qu’un crochet épaissi porte des fleurs en méme temps, 
il est certain que l’éditeur du Botanical Register, est allé beau- 
coup trop loin en disant, & propos d’une communication de 
R. Brown sur les Artabotrys, que les crochets servent a fixer 
&% un support les fruits, qui sans cela constitueraient un trop 
lourd fardeau pour la mince branche’). Lorsque les rameaux 
portent des fruits mirs, les branches sont assez solides et assez 
épaisses pour ne pas s’incliner sous ce fardeau. 

On peut voir dans les fig. 7 & 10 de la Pl. X que les cro- 
chets produisent de petites feuilles alternes; c'est a l'aisselle 
de la premiere et de la seconde que les grappes prennent nais- 
Sance (fig. 11, 12). 

Artabotrys suaveolens. Comme dans lespece préceé- 
dente, de longues branches engendrent des feuilles rudementai- 
res et caduques, a disposition tristique. Ici encore les bour- 
geons extra-axillaires de ces feuilles se développent les premiers , 
tandis que une partie des autres bourgeons, s’allongent plus 
tard en branches & rameaux tristiques. Comme dans l’Artabo- 
trys ordoratissimus, les rameaux extra-axillaires présentent deux 
séries longitudinales de feuilles; mais c’est la que s’arréte la 
parfaite ressemblance avec l’espece précédente. 


1) Baillon, Hist. des plantes, I p. 235. 
2) Bot. Regist. 1820; voir R. Brown, Miscellaneous works, Ed. Bennett, London 
1867 Vol. II p. 686. 
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Les rameaux i feuilles alternes de l’Artabotrys suaveolens , 
produisent au moins /rovs crochets et souvent plus encore; tou- 
tes les feuilles sont bien développées, méme les deux premie- 
res; il n’y a pas d’arrét notable dans le développement du bour- 
geon terminal. C’est la regle que le premier crochet est op- 
posé & la seconde feuille, le deuxieme a la 5ime, le troisieme a 
la Sime, et sil y en a un quatrieme, celui-ci se trouve vis-a- 
vis de l’onzieme feuille (fig. 1 Pl. XI, avec trois crochets). Cette 
regle est presque constante pour le premier crochet, mais elle 
souffre des exceptions pour les autres; exceptions plus fréquen- 
tes & mesure qu'il s’agit de crochets plus élevés. Une ou deux 
fois j'ai vu le premier crochet inséré vis-a-vis de la troisieme 
feuille et le second vis-a-vis de la septieme. 

Dans les cas ot le nombre des crochets dépasse 4, leur dis- 
position perd toute régularité. Il arrive qu'un rameau dépourvu 
de crochets sur une longue étendue, recommence & en produire 
plus haut. Contrairement & ce qui se passe dans 1’A. odoratis- 
simus, les rameanx d’ordre plus élevé, généralement nombreux , 
portent & leur tour des crochets; ces rameaux sortent aussi 
bien des aisselles de la premiere et de la seconde feuille que 
des feuilles suivantes. 

Lorsque les branches, sur lesquelles les rameaux a crochets 
sont insérés, sont tres longues, un ou deux des rameaux infé- 
rieurs peuvent étre entierement dépourvus de crochets; j’ai ob- 
servé la méme chose pour I’A. odoratissimus. On sait par les 
investigations de M. Darwin, que chez plusieurs plantes a vril- 
les, celles-ci ne se développent pas aux rameaux inférieurs des 
jeunes plantes’). Il est clair que l’absence de crochets aux ra- 
meaux inférieurs, constitue un cas analogue. Des faits de cette 
nature s’expliquent par la théorie de la sélection naturelle. 

La différenciation physiologique signalée pour l'espece précé- 
dente, n’existe pas dans l’A. suaveolens, mais d’un autre coté 
la spécialisation se trouve étre plus grande dans celui-ci aussi- 
tot qu’on s’arréte aux crochets mémes. Nous avons au jardin 


1) Darwin, loc. cit. p. 79, 83, 
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un pied vigoureux et qui grimpe eénergiquement, aussi on 
trouve beaucoup de ses crochets fixés & des supports '); mais, 
maleré son grand nombre de crochets, je n’ai pas vu fleurir 
la plante *). On ne voit sur ses crochets que de petits pa- 
quets de bourgeons floraux arrétés dans leur développement; 
le crochet de la fig. 2 Pl. XI (dessiné, plus petit que nature) 
provenait de la plante en question; dans la fig. 3 j’ai repré- 
senté, trés peu grossi, un des paquets de bourgeons floraux. 
Sur un autre pied j’ai trouvé beaucoup de fleurs, et aussi plu- 
sieurs crochets fixés et épaissis; mais aucun de ces derniers n’é- 
tait florifere. Les ,crochets” qui portent beaucoup de fleurs, 
ne meéritent plus leur nom et ne pourraient plus du tout aider 
la -plante a grimper (fig. 4 Pl. XI, dimensions reduites); ce ne 
sont plus que de petits rameaux, axes principaux d’épis com- 
posés (fig. 4). La difference avec des crochets épaissis est 
grande; pour s’en assurer il n’y a qu’a comparer la fig. 4 aux 
fig. 5 et 6 de la Pl. XI; la fig. 6 est réduite, la fig. 5 est de 
grandeur naturelle. 

Plus facilement encore que dans |’A. odoratissimus, j'ai re- 
connu, dans cette espece, la cause de la singuliere disposition 
qu’affectent les crochets; et j'ai pu m’assurer que, si les cro- 
chets se trouvent vis-a-vis des feuilles 2, 5, 8 et 11, c’est qu’el- 
les appartiennent aux aisselles des feuilles 1, 4, 7 et 10 et 
qu’elles se sont élevées par suite de concrescences avec les entre- 
neeuds. Dans les sections axiles des fig. 7 a 9 de la Pl. XI, 
les feuilles sont indiquées par f!, 72, f% etc., les crochets par 
c, et les bourgeons terminaux par 4. ¢. Le crochet dans la 
fig. 7, qui sort de laisselle de la feuille 7!, s’est élevé au ni- 
veau de Vinsertion de /?; ¢ est ici le premier crochet du ra- 
meau. la fig. 8 montre la concrescence du second crochet , 
avec l’entre-noeud qui surmonte /*; le bourgeon 4* appartient 
a l’aisselle de la meme feuille que le crochet, en quoi il n’y 


1) Je nomme »support” dans ce travail, tout objet auquel l’organe irritale s’es 
accroché; tres souvent les »supports” sont des branches de la plante méme. 

2) Bien que je naie pas vu fleurir ce picd je ne doute pas que ce soit un Arta- 
botrys suaveolens. 
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» rien d’étonnant, puisque la pluralité de bourgeons axillaires 
est la regle chez les Artabotrys. Dans la fig 9 on voit de nou- 
veau un second crochet, mais plus jeune; aussi sa concrescence 
avec l’entre-neeud est encore plus distincte. Si l’on se repré- 
sente, dans les fig. 7—10 Pl. X et 2 Pl. XI, les crochets re- 
dressés et placés comme celui de la fig. 7 Pl. X, on verra que 
la premiere des petites feuilles alternes du crochet est constam- 
ment tournée vers l’axe. Les fig. 7—9 Pl. XI démontrent que 
cette place peu naturelle n’est die qu’a des changements sur- 
venus plus tard, par la croissance intercalaire et par la cour- 
bure, car dans ces trois figures on voit la premiere feuille du 
crochet, étre non contigue, mais opposée 2 l’axe; ainsi ce qui 
parait étre plus tard la premiere feuille du crochet, n’est en 
réalité que la seconde. 

Artabotrys Blumei Hook. f. et Th. 

Les positions relatives des rameaux 8 feuilles alternes et des 
branches & feuilles disposées en trois séries longitudinales, sont 
les mémes que dans les deux especes précédentes; seulement 
les feuilles de ces branches ne sont pas rudimentaires, ici elles 
se développent normalement et ne se distinguent pas du tout 
par une caducité précoce. Les rameaux 4 feuilles alternes ne 
produisent le plus souvent qu’un seul crochet, généralement op- 
posé & la troisitme feuille, parfois & la quatrieme ou a la 
sixieme. Quelquefois il y a, vis-a-vis de la 9*™° ou de la Sime 
feuille, un second petit rameau florifere, presque pas recourbé 
(fig. 10 Pl. XI). Dans cette espece, des rameaux sans crochets 
sont beaucoup moins rares que dans les deux autres; aussi le 
pied que nous en avons au jardin ne grimpe pas aussi bien 
qu’eux. 

Lorsque les carpelles de unique fleur, se développant sur le 
milieu du crochet se transforment en fruits, la partie infé- 
rieure du crochet s’épaissit en méme temps que le peédicelle; 
mais le petit sommet recourbé du crochet ne prend pas part a 
cet épaississement (fig. 11 Pl. XI). Une fois j’ai rencontré un 
crochet qui s’était fixé & un support, et qui était fructifere 
bien qu’ épaissi. Ordinairement les crochets épaissis ne portent 
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pas de fruits; leur épaississement est plus considérable encore 
que celui des crochets, d’A. suaveolens; le crochet €paissi re- 
présenté dans la fig. 12 Pl. XI, est plus petit que nature. 

Je dois ajouter n’avoir eu & ma disposition qu’un seul pied 
de l’Artabotrys Blumei, tandis que j’ai pu en étudier trois pour 
les deux especes précédentes. 

I] me reste a dire quelques mots sur l’anatomie des crochets. 
J’ai comparé des coupes transversales de trois crochets différents 
de VArtabotrys Blumei, savoir: 1° d'un crochet fructifere et 
libre (comme celui de la fig. 11) et notamment de sa partie 
épaissie, 2° d’un crochet ayant saisi un support et portant des 
fruits en méme temps, 3° d’un crochet fortement épaissi et 
stérile (celui de la fig. 12). Le liber est le méme chez tous les 
trois; la disposition des fibres libériennes fait penser aux ra- 
meaux de la vigne: dans les trois crochets les rayons médullaires 
sont larges de 1 & 6 cellules. Chez 3 le bois se compose de 
larges bandes tangentielles de fibres épaisses, séparées par des 
bandes plus étroites de parenchyme ligneux; les fibres ligneuses 
se rapportent le mieux & ce que M. Sanio a nommeé_ ,libri- 
forme a punctuations aréolées’. Par ci par la on distingue 
quelques vaisseaux étroits, entourés de parenchyme ligneux. 

La structure du bois dans le crochet 2, est sensiblement la 
méme dans sa plus grande partie, mais les couches périphéri- 
ques renferment beaucoup plus de vaisseaux, qui sont en méme 
temps un peu plus larges. 

Chez le premier crochet le bois n’a la structure de 3, que 
dans ses assises internes; dans sa majeure partie il est composé 
comme les couches périphériques du crochet 2, seulement les 
Vaisseaux sont encore en plus grand nombre. On voit, par la 
comparaison de ces trois crochets, comment leur structure ana- 
tomique s’accorde avec le réle qu’ils remplissent. 

La structure des crochets épaissis de l’A. suaveolens est , quant 
a l’essentiel, la méme que celle du crochet 3; le nombre de 
vaisseaux est plus restreint encore; une fois j’ai méme trouvé 
un crochet tout-a-fait sans vaisseaux. 
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Dans VA. odoratissimus, les crochets épaissis présentent un 
peu plus de vaisseaux étroits que le crochet 3. 

Les crochets des Artabotrys en général, sont loin d’étre aussi 
durs que ceux des Uncaria. 


LUVUNGA. 


On sait que les rameaux, dans la famille des Aurantiacees , 
sont souvent changés en épines. Il en est ainsi pour les Lu- 
vunga: ,frutices scandentes, glabri, saepe spinis axillaribus 
armati”?). Le Luvwnya cleutherandra, est la seule espece que 
jai été & méme d’étudier. H en est dit, dans la description de 
M. Oliver: ,Frutex scandens, saepe spimosus, spinis recurvis”’ ’). 

Sur deux des trois spécimens de notre jardin, j’ai trouve, 
aux aisselles de la plupart des familles, soit des épines, soit 
des crochets. Les épines occupent les régions inférieares des 
branches, les crochets se trouvent plus en haut; en suivant, 
depuis la base jusqu’au sommet, la méme branche, on rencon- 
tre souvent des états intermédiaires entre épines et crochets 
(fig. 1—3 Pl. XI). Je m’empresse d’ajouter que ces cas ne re- 
présentent pas des phases transitoires, par lesquelles chaque 
crochet a du passer & son tour; au contraire, chaque organe , 
crochet ou épine, revét des le commencement: le caractere qui 
lui est propre. 

Sur le troisieme pied je n’ai vu que des crochets. 

Tant crochets qu’épines sont tres durs et pointus ; cette dureté 
est telle qu'il faut écarter tout d’abord V'idée qu’un crochet 
saurait se plier autour d’un support. Il n’arrive pas fréquem- 
ment, & ce que j’ai vu, qu'un rameau ou une branche s’en- 
gage dans un crochet, mais lorsque cela a lieu, le crochet se 
fixe d’une maniere trés remarquable. Dans aucun des trois 
genres précédents je n’ai vu se manifester un épaississement, 


1) Bentham et Hooker, Genera | p. 304; voir aussi, Oliver, Notes on Aurantia- 
ceae, Journ. Linn. Soc. 2d supplem. to Vol. V 1861, p. 43, et Ballon, Hist. des 
plantes, Monogr. des Ochnacées et des Rutacées, 1873, p. 487. 

2) Oliver, loc. cit. p. 44. 
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comparable & celui des crochets de Luvunga. Pour qu’on puisse- 
s’en faire une idée, j’ai reproduit, en grandeur naturelle, dans 
les fig. 4 et 5 Pl. XI, des coupes transversales de deux cro- 
chets, voisins sur la méme branche; celui de la fig. 5 s’étant 
accroché & un support, celui de la fig. 4 pas. Pour faire entre- 
voir les dimensions que les crochets prennent, 4 la suite de 
leur épaississement, il suffit de renvoyer & la fig. 5. A laide 
d’un seul crochet de Luvunga, d’épaisses branches peuvent étre 
soudéees l’une a l'autre, d’une facon tres solide. Les sommets 
pointus des crochets, font souvent entrer ceux-ci dans le sup- 
port, lors de leur épaississement; comme je l’ai vu une seule 
fois chez un crochet d’Uncaria ovalifolia (voir par exemple la 
fig. 6 Pl. XII, dans laquelle c représente le crochet de Luvunga, 
et 4 la coupe transversale du support). 

Il n’y a pas grande différence dans la structure des branches 
et des crochets épaissis; les bandes concentriques qu’on observe 
dans les deux, sont constituées par du parenchyme ligueux. 
Le crochet n’a pas autant de vaisseaux que la branche et leur 
diametre est plus petit. Ce sont les épaisses fibres ligneuses 
qui rendent au bois des crochets, et aussi & celui des bran- 
ches, une dureté hors ligne. 

Bien que les crochets aient la valeur morphologique de ra- 
meaux, on aurait, je crois, tort d’admettre que, chez les an- 
cétres de la plante, les crochets soient issus directement de 
rameaux transformés. C'est a la transformation d’épines qu’ils 
doivent leur origine. On est amené & cette conclusion, tant 
par la présence d’états transitoires entre épines et crochets, 
sur la méme plante, que par la comparaison avec les espéces 
et les genres voisins. 

Il est probable que le Luvunga scandens présente de méme 
des crochets qui peuvent s’épaissir’). Parmi les Paramignya, 
il_y a aussi plusieurs espéces avec des épines recourbées, qui sont 
probablement en état de s’épaissir *). 


1) Oliver, loc. cit. p. 43. 
2) A propos de ce que M. Oliver a dit, a la p. 20 de son travail (loc. cit.), je 
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OLAX. 


Plusieurs Olacinées ont des rameaux épineux. Pour le genre 
Olax, des épines ont été indiquées par divers auteurs'). On 
sait aussi qu'il y a des especes grimpantes parmi les Olax. I 
a été dit de l’Olax scandens, que ses nombreuses branches sont 
srimpantes, et que l’on trouve, de temps en temps, sur les 
parties épaisses et lignifiées, de grandes et fortes épines, qui 
ressemblent & des cornes de Rhinocéros ’). 

Mes recherches ont porté sur une espece d’Olax non déter- 
minée. A la plupart des rameaux, surtout a ceux d’ordre plus 
élevé, je trouvai un crochet & laisselle de la premiere feuille, 
généralement un second & l’aisselle de Ja deuxieme (fig. 9 PI. 
XII) et parfois un troisieme et un quatrieme crochet aux ais- 
selles des deux feuilles suivantes. Je n’en ai jamais vu plus 
de quatre au méme rameau; Ja production de crochets ne re- 
commence pas plus haut sur le rameau, comme cela est le 
cas dans l’Artabotrys suaveolens. Les crochets d’Olax ont la 
valeur morphologique de rameaux. Tout d’abord la place qu/ils 
occupent le prouve; de plus on trouve, a l’extrémité de jeunes 
crochets, des ébauches de feuilles (voir la section longitudinale 
de la fig. 10 Pl. XII); puis il arrive que des rameaux avortés 
dénotent une tendance & se recourber (fig. 7, 8 Pl. XIf). Il 
nest pas nécessaire d’admettre pour l’Olax, comme pour le 
Luvunga, que les crochets ont di passer, chez les ancétres de 
la plante, par le stade d’épines, avant de revétir leur forme 
actuelle. 

Quoiqu’ étant beaucoup plus durs qu’elles, les crochets d’Olax 


ferai remarquer que j'ai plusieurs fois vu, aux memes branches de Luvunga, des 
feuilles unifoliolées en bas et des feuilles trifoliolées en haut. 

Vajouterai n’avoir vu moi-méme qu'une seule espéce de Paramignya, qui ne pré- 
sentait que des pines droites. 

1) Ainsi par M. Bentham, Transact. Linn, Soc. Vol. XVIIL. p. 672, M. Masters 
dans Hooker, Flora of Brit. India, I. p. 574, Endlicher, Genera 5492. 

2) Roxburgh , Flora indica. T 1820, p. 168. 
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font penser quelque peu & des vrilles; et cela pour deux rai- 
sons. D’abord ils sont plus longs et plus minces que les cro- 
chets dont nous nous sommes occupés jusqu’ici (fig. 9); ensuite 
on en trouve d’épaissis qui se sont évidemment plus ou moins 
enroulés autour d’un support (fig. 11, 12 Pl. XII). Toutefois 
il faut se garder, de considérer tout-de-suite, cet enroulement 
comme indice certain d’une analogie avec des vrilles. On ne 
saurait affirmer que cet enroulement, des crochets d’Olax, dé- 
pende d’un changement dans la turgescence des cellules, comme 
eest le cas dans les vrilles, d’apres les recherches de M. de 
Vries). [1 serait possible que l’enroulement ne se fit, sinon 
en entier du moins en grande partie, que pendant et 4 la 
suite de l’épaississement, et qu'il serait ainsi une fonction de 
Vactivité du cambium. Plusieurs observations que j’ai faites, 
pourraient servir d’appui & cette maniére de voir. Dans deux 
expériences avec des branches coupées et placées dans l'eau, je 
n’al pas vu se produire de courbure a des crochets, apres un 
contact de 48 heures. J’ajouterai que les crochets sont durs 
et lignifiés; il n’y a que leur sommets qui soient un peu 
flexibles. 

Dans le spécimen que j’ai étudié, les crochets servent, en 
premier leu, & lier entre elles les branches de la plante méme 
(fig. 13 Pl. XID). L’épaississement des crochets peut devenir 
trés considérable, et les soudures de branches qu’ils operent ne 
sont pas moins curieuses, que chez le Luvunga (fig. 14, 15 
Pl. XII; ces figures sont plus petites que nature). Souvent on 
rencontre d’épais crochets, qui sont entrés petit-a-petit dans 
les branches, auxquelles ils se sont fixés; de la facon indiquée 
par les fig. 14 et 15. Inutile d’insister sur la solidité de pa- 
reilles soudures. 

L’exemple de l’Olax m’a montré une fois de plus, l’utilité 
qwil peut y avoir, pour une plante grimpante ligneuse, a 


1) Voir surtout le dernier travail de M. de Vries: Over de bewegingen der ran- 


ken van Sicyos, Versl. en Mededeel. Kon. Akad. 2de reeks, Dl. XV, 1880 p. 51 
et suiy. 
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souder entre elles ses propres branches; de la sorte elle peut 
obtenir une grande fermeté, tout en n’ayant que des branches 
relativement minces. 

L’Olax scandens, avec ses crochets en forme de corne de 
Rhinocéros, se comporte probablement de la méme manibere 
que l’espece étudiée par moi. Mieux encore que les trois genres 
cités précédemment, les Luvunga et Olax, font ressortir une 
différence entre crochets et vrilles; savoir que les crochets don- 
nent le plus souvent lieu a des fixations durables et qui chez 
VOlax, méritent certamement le nom de soudures, que je leur 
al donne. 


HUGONIA. 


Ce genre compte parmi les membres épars de la famille des 
Linées. Je n’ai pu en examiner moi-méme aucun spécimen, 
pas plus desséché que vivant; aussi je n’en dirai que quel- 
ques mots. 

D’apres M. J. E. Planchon, les Hugonia sont de vraies lia- 
nes grimpantes; ,leurs vrilles axillaires imitent la forme comme 
elles remplissent les fonctions des crochets de quelques Strych- 
nos, des Uncaria, des Artabotrys et des Ancistrocladus” *). 

M. Planchon considére leurs crochets comme des pédoncules 
avorteés ?). 

Pour autant que les planches que j’ai pu consulter *) per- 
mettent d’en juger, les crochets de Hugonia ressemblent, quant 
a la forme, & ceux des Olax, et & ceux des Uncaria par leur 
position. 

Pour le genre voisin Roucheria, Sir Joseph Hooker indique 
des vrilles lignifiées et récourbées; revolute woody tendrils” *). 


1) J. E. Planchon, Sur la famille des Linées, Hooker, London Journ. of Botany — 
Vol. VI 1847, p. 89, 590. 

2) Hooker , London Journal of Botany Vol. VII 1848, p. 524. 

3) Rheede, Hortus Malabaricus IL Tab. 19; Wight, Illustr. of Indian Botany, [, 
1840, Pl. 32. 

4) Hooker , Flora of Brit. India I, 1875, p. 413. 
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fl se peut que les organes irritables des Hugonia et des 
Roucheria, rentrent plutot dans la catégorie des vrilles que 
dans celle des crochets '). 


STRYCHNOS. 


Aprés avoir comparé les descriptions des auteurs, il reste un 
certain vague sur la nature des ,vrilles” qu’on rencontre dans 
plusieurs ,Strychnos”, et qu'on a nommeées quelquefois, crochets 
recourbés en spirale’). 

M. M. Bentham et Hooker se sont demandé, dans leur Ge- 
nera, si les vrilles, dures et recourbées en hamecon, des Strych- 
nos, doivent étre considérées comme des pédoncules avortés *). 
La plupart des auteurs les envisagent comme de petits rameaux 
transformés; c’est aux aisselles de feuilles, le plus souvent ru- 
dimentaires, qu’ils prennent naissance ‘). 

Dans sa communication faite & M. Darwin, M. Fritz Miller 
s’occupe des Strychnos, dont les vrilles ont été nommées par 
Endlicher ,ramuli cirriformes”; il en dit: ,je me suis assuré 
que c’est la en effet leur nature. Les feuilles & laisselle des- 
quelles les vrilles naissent, sont souvent tres réduites en di- 
mensions, tandis que dans d’autres cas elles ne sont que trés 
peu ou pas du tout changées. Chaque vrille porte, prés de 
son sommet, une paire de feuilles rudimentaires” *). 

Je puis entitrement confirmer pour les Strychnos Tiente (fig. 
16 Pl. XII, /, feuille rudimentaire). S. syec. et S. Horsfieldiana °) 


— 


1) Moki, Ranken und Schlingpflanzen p. 6, et Palm, Winden der Pflanzen p. 15 , 
comptent les Hugonia parmi les plantes a vrilles. 

2) Bentham, Flora Austral. IV, 1869, p. 368, Flora Hongkong. p. 231. 

3) Genera II, p. 797. 

4) Blume, Rumphia I p. 66; de Candolle Prodromus IX p. 13; Miquel, Flora van 
Nederl. Indie II p. 378. 

5) Journ. Linn. Soc. Bot. Vol. IX, 1867, p. 344. 

6) Miquel (Flora II p. 379) dit de son Strychnos Horsfieldiana: »arborescens, 
ecirrhosa (inermis?)" A ia plante cultivée sous ce nom dans notre jardin, on voit 
par ci par 14 des vrilles. A propos de la présence ou de l’absence des »vrilles 
arquées particuliéres a ce genre”, il s’agit de rappeler les paroles de M. Bentham 
»qu’elles sont souvent si peu nombreuses dans quelques unes des espéces qui grim- 
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ce que M. Miiller a décrit pour son Strychnos spec. du Brésil. 
Dans la dernitre des trois especes nommeées, la feuille a@ l’ais- 
selle de laquelle la vrille nait, est presque toujours normale; 
dans les deux autres espéces elle est généralement rudimentaire 
(fig. 16). Plusieurs fois j’al vu pres du sommet de la vrille, 
la paire de feuilles avortées dont parle M. Miller. 

On a assigné a d’autres especes des vrilles bifides; au Str. 
nigricans ') et au Str. Laurina’), par exemple. 

Au premier abord les vrilles des Strychnos Laurina et minor, 
paraissent en effet étre bifurquées. Mais on s’apercoit bientot, 
avoir affaire & deux vrilles simples, issues des aisselles d’une 
paire de feuilles rudimentaires. $1 elles font ensemble l'effet 
d’un seul organe bifurqué, c’est que le bourgeon terminal du 
rameau a completement avorté, apres avoir produit une paire 
de tres petites feuilles, qu’on trouve entre les bases des vrilles 
(7 fig. 17 Pl. XID). Il en est probablement de méme pour les 


autres Strychnos & vrilles dites bifides. Les vrilles des Strych-. 


nos, qu'il faut considérer certainement comme des rameaux 
transformés, présentent quelques points de rapport avec de 
véritables crochets; j’ai fait remarquer plus haut, qu’on les a 
désignées quelquefois par le nom de crochets. Aussi ce n’est 
pas seulement par leur forme qu’elles rappellent ces organes, 
mais aussi par l’épaississement et la lignification qu’elles pré- 
sentent peu de temps apres s’étre accrochées; puis avant d’avoir 
saisi un support, elles sont déja plus dures que ne le sont les 
vrilles en général. . 

J’ai comparé sur plusieurs pieds, des vrilles accrochées, & 
dautres qui ne l’étaient pas; j’ai pu me convaincre que dans 
ce genre l’organe irritable s’enroule autour du support avant 
de s’épaissir. 

Ainsi, si les organes irritables des Olax, sont des crochets 


pent le mieux, que des specimens d’herbier en sont généralement dépourvus” ; 
Bentham Notes ou Loganiaceae. Journ. Linn. Soc. I, 1857, p. 76. 

1) Progel, Loganiaceae, Flora Brasil. VI pars I, p. 280. 

2) Bentham, loc. cit. p. 102. 
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ayant quelque ressemblance avec des vrilles, ceux des Strychnos 
sont des vrilles qui présentent quelques points de rapport avec 
des erochets; et c’est pourquoi j’en ai dit quelques mots ici. 

Il n’y a pas de quoi s’étonner, si l’on trouve de ces termes 
de transition entre les végétaux a vrilles et ceux a crochets; 
il en est de méme pour toutes les catégories, voire méme les 
classes, de plantes grimpantes. 


EXPLICATION DES PLANCHES. 


ie Ab 


Toutes les figures, qui sont de gran- 
deur naturelle, ont été décrites séparé- 
ment dans le texte, auquel je puis ren- 
voyer. 


Fig. i. 


iB) oie CBE 


(Fic. 1—10, Uncaria OVALIFOLIA). 


Partie d’une section transversale 
du crochet droit de Ja fig. 5 Pl. VII. | 
Obj. E, ocul. 1 Zeiss. 
2. Section transversale d’un crochet | 
non épaissi; les éléments A fonction | 
dite mécanique , sont colorés en jaune 
dans les fig. 1—4 de cette planche. 
Gross. + 14. 

3. Partie dune section transversale 
du milieu de l’entre-neeud, qui se 
trouvait au dessous des feuilles dans 
le cas de la fig. 5 Pl. VIL. Obj. E, 
ocul. 1 Zeiss. 

4. Toute la section transversale de 
Ventre-nceud. Gross. + 14 diam. 

5. Partie d’une coupe transversale 
de crochet non épaissi. Gross. trés 
taible; le méme que des fig. 6 et 7. 
6. Partie d'une coupe transversale 
d'un entre-nceud. Gross. trés faible; 
le méme que des fig. 5 et 7. 

7. Partie d'une coupe transversale 
d’un crochet épaissi. Gross trés faible ; 
le méme que des fig. 5 et 6. 

8, 9. Moitiés de crochets épaissis 
en sections transversales; dessinées 
& la loupe. Gross. + 3 fois. 


——— A 


Fig. 


” 
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Fig. 


10. Section transversale du crochet, 
avec son support, des fig. 8a et 8b 
Bie Vials 

11, 12. Jeunes sympodes a crochets 
de l Ancistrocladus pinangianus, 3 fois 
grossis. 

18. Jeune sympode 4 crochet de l’An- 
cistrocladus pinangianus, 2 fois grossi. 
14. Sommet d’un jeune crochet en 
section axile. Gross. 50 diam. 

15. Coupe axile d’un jeune sympode 
& crochets de ]’Ancistrocladus pinan- 
gianus. Gross. 10 diam. environ. 

16. Sommet d'un crochet de la méme 
plante, en section axile. Gross. 50 
diam. 


PLEX: 


(ANCISTROCLADUS VAHLII). 


1. Sommet d’une branche, portant 
trois séries longitudinales de sympo- 
des 4 crochets. D’aprés nature. 

2. Jeune sympode a crochets; gran- 
deur naturelle. 

3, 4, 5. Sympodes dont un des cro- 
chets est épaissi; grandeur naturelle. 
6, 7. Sympodes acecrochés, & l’aide 
d'un de leurs crochets épaissis. Gran- 
deur réduite. 

8. Partie plus agée d’une branche 
comme celle de la fig. 1. D’aprés 
nature. 

9. Partie d'une branche plus agée, 
pour montrer le jeune rameau feuillé, 
inséré sur le sympode. D’aprés na- 
ture, 


Fig. 1. Branche portant trois séries lon- 


Fig. 1. Rameau vu d’en bas -(réduit). 


9 


(Fic. 1—9 ARTABOTRYS SUAVEOLENS, | 
Fie. 10—12 Arrazorrys BLUMEI). 
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1). 9. 


(ARTABOTRYS ODORATISSIMUS). 


x 


gitudinales de rameaux 4 crochets. 
D’aprés nature. 

2. Sommet dune pareille branche, 
un peu grossi. 6. ¢. bourgeon termi- 
nal, f feuille, r* premier rameau 
destiné 4 produire ur crochet. 

3. Coupe transversale , un peu grossie, 
a travers un sommet comme celui de 
la figure précédente ¢. axe, r* second 
bourgeon de la feuille f, r, comme 
dans la fig. précédente. 

4. Jeune rameau a crochet r*, avec 


ses deux bourgeons collatéraux r’ et | Fig. 


r*; trés peu grossis. 

5, 6. Jeunes rameaux 4 crochets, 
presque pas grossis. b. ¢. bourgeon 
terminal, e crochet, f', f*? les deux 
premiéres feuilles , )* second bourgeon | 
appartenant a la premiére feuille. 
7—10. Stades successifs de rameaux | 
a crochets. Signification des lettre 
comme dans les figures précédentes. 
b dans la fig. 9 est le bourgeon de 
la feuille 2. Grandeur naturelle. 
11, 12. Crochets floriféres. Grandeur 
naturelle. 
13—15. Crochets épaissis. Grandeur | 
naturelle. 


| 
| 


PRAKE 


D’aprés nature. 

2. Crochet, un-peu réduit. 

3. Paquet de bourgeons floraux ru- 
dimentaires, d'un crochet comme 
celui de la fig. 2; un peu grossi. 

4, ,,Crochet” florifére; plus petit 
qu’en réalité. 

5. Crochet épaissi. Grandeur naturelle. 


Fig. 6. Crochet épaissi, avec une partie 


bh) 


? 


” 


” 


du support; plus petit qu’en réalité. 
7—9. Coupes axiles de sommets de 
rameaux a crochets. b. ¢. bourgeon 
terminal, ¢ crochet, f’, f? etc. feuil- 
les successives comptées 4 partir de 
de la base du rameau. Faible gros- 
sissement. 

10. Second ,,crochet” d’un rameau. 
11. Premier crochet, fructifére , d’un 
rameau. 

12. Crochet épaissi, avec un frag- 
ment du support. Plus petit qu’en 
réalité. 


Els XE 


1—6. Luvunga eleutherandra, 
7—15 Olax spec. 

1—3. Etats intermédiaires entre épi- 
nes et crochets. Grandeur naturelle. 
4, Section transversale d’un crochet 
non épaissi. Grandeur naturelle. 

5. Section transversale d’un crochet 
épaissi. Grandeur naturelle. 

6. Section transversale d’nn crochet 
c pénétré dans un support 6. Gran- 
deur naturelle. 

7, 8. Rameaux avorteés. 
naturelle. 

9. Crochets adultes. Grandeur natu- 
relle. 

10. Sommet d’un crochet en coupe 
axile. Gross. faible. 

11, 12. Crochets épaissis; les sup- 
ports ont été éloignés. Grandeur 
naturelle. 

13. Deux branches soudées a l’aide 
dun crochet épaissi. D’aprés nature. 
14, 15. Crochets épaissis, avec leurs 
supports. Plus petits qu’on réalité. 
16. Vrille du Strychnos Tiente; un 
peu plus petite qu’en réalité. 

17. Rameau du Strychnos minor, 
avec ses deux Vrilles. Grandeur na- 
turelle. 


fig. 


Grandeur. 


NOTES SUR LEMBRYON, LE SAC EMBRYON- 
NAIRE ET L’OVULE. 


ite 
Peristylus grandis. 


Dans un travail antérieur, j’ai fait de mon mieux pour dé- 
montrer qu’on a eu tort de négliger l’étude du développement 
de l’embryon des Phanérogames, au point de vue physiologi- 
que. Pour plusieurs Orchidées, j’ai pu signaler une différen- 
ciation, me paraissant intéressante, qui porte sur l'ensemble 
des cellules résultant de la segmentation de la ,vésicule em- 
bryonnaire”; différenciation & la suite de laquelle, une partie 
de ces cellules, constituant le ,suspenseur’”’, a pour réle unique 
d’absorber des matieres nutritives, tandis que l'autre partie, 
VYembryon proprement dit, ne fait qu’entasser les matieres , qui 
lui sont amenées ’). 

Si notamment, les embryons des Phalaenopsis, des Vanda et 
des Stanhopea m’ont fourni de curieux phénomeénes, qui ne 
s’expliquent je crois, qu’en admettant ma maniere de voir, 
ceux des Ophrydées m’ont mis le mieux en état d’insister sur 
le principe de la différenciation physiologique. Dans les Orchis, 
Anacamptis, Herminium, Platanthera et Serapias, j’ai vu le 
suspenseur sortir de l’endostome et s’avancer dans le canal qui 
conduit vers l’exostome, pendant que l’embryon proprement dit 


1) Notes sur l’embryogénie des Orchidées, Amsterdam 1879, Natuurk. Verh. 
Koninkl. Akademie Dl. XIX. 


commence son développement. Peu apres on retrouve le sus- 
penseur allongé au dela de l’exostome, avec plusieurs de ses 
cellules appliquées étroitement contre les éléments cellulaires 
des funicules et du placenta. Des ce moment il s’établit dans 
le suspenseur, un courant de matieres assimilables, se diri- 
geant vers lembryon; celui-ci continue 4 grandir et emmaga- 
sine ces substances dans ses cellules comme matériaux de re- 
serve. Le fait que dans ces cas les suspenseurs retirent la 
réserve amylacée, car c’est sur elle que mes recherches ont 
plus particulitrement porté, du dehors des ovules a mis leur 
fonction hors de doute. 

En reprenant & Buitenzorg, l’étude embryogénique de quel- 
ques autres Orchidées, je n’ai rien vu qui aurait pu infirmer 
les conclusions auxquelles je suis arrivé précédemment. Au 
contraire, je serais en état d’avancer, a l’appui de ma manietre 
de voir, de nouvelles preuves encore, mais du méme ordre que 
celles publiées il y a trois ans. 

Si je donne ici le compte-rendu succinct des mes investiga- . 
tions sur lembryogénie du Peristylus grandis, c’est parce que 
cette Ophrydée tropicale, bien qu’intimement liée, quant au 
développement de son embryon, aux especes voisines, de |’Eu- 
rope, démontre mieux que celles-ci encore, jusqu’a quel point 
Vévolution de l’embryon peut dépendre du fonctionnement du 
suspenseur. 

Pour l’historique aussi bien que pour les discussions théori- 
ques, je me permets de renvoyer au travail que je viens de 
citer; je me bornerai a decrire quelques stades successifs dans 
l’éyolution du suspenseur et de l’embryon du Peristylus, en 
prenant pour types les cas représentés dans Ja Pl. XIII. 

Quelque temps apres que s’est effectuée la fécondation, on 
voit la cavité du sac embryonnaire occupée par un petit corps, 
composé de deux ou de trois cellules superposées: le préembryon 
(fig. 1 em.); il en est ainsi dans la plupart des Orchidées. Le 
tégument interne est encore en bon état; son orifice, l’endos- 
tome, (end. fig. 1) est a-peu-pres ferme. 

Dans un stade un peu plus avance, les cellules autour de 
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Vendostome se sont écartées, pour livrer passage au suspenseur, 
qui commence & s’allonger (s. fig. 2); les trois cellules du pro- 
embryon, peu éleveées et situées le plus pres de la région cha- 
lazienne, dans la fig. 2, doivent étre considérées comme con- 
stituant ensemble l’embryon proprement dit. 

Le suspenseur qui présente une croissance énergique, pousse 
rapidement vers l’exostome (fig. 3). On remarquera dans cette 
figure, que le tégument interne (¢é. cd.) est en train d’étre 
résorbé; phénomene que j'ai décrit antérieurement pour plusieurs 
autres Orchidées. On verra ensuite, et c’est la un fait qui pré- 
sente plus d'intérét, que tout changement survenu dans l’em- 
bryon proprement dit, se réduit & une ou deux segmentations 
transversales dans ses cellules; contrairement 4a ce qu’on voit 
dans les Orchis, les Herminium etc., l’embryon ici n’est pas 
méme aussi large que le suspenseur; aussi on éprouve souvent 
des difficultés & le reconnaitre au premier abord. II en est en- 
core de méme, si l’on examine des ovules chez lesquels le sus- 
penseur vient de sortir de l’exostome, comme c’était le cas 
pour lovule représenté dans la fig. 4; tout au plus on réussit a 
distinguer une on deux minces cloisons longitudinales, dans 
Yembryon. Les cellules du suspenseur, qui se trouvent dans 
le canal entre endostome et exostome, se sont allongées et élar- 
gies en méme temps, mais on ne reconnait pas a l’embryon la 
forme ovoide, qu’affectent les embryons arrivés a ce stade dans 
les Ophrydées d’Europe, que j’ai étudiés. *). 

Les cellules du suspenseur qui se trouvent hors de l’exostome, 
rappellent celles du Serapias lingua’), tant par leurs digitations 
que par les formes bizarres qu’elles affectent (fig. 5, 6, 7, s.). 
Comme chez les autres Ophrydées elles rampent sur les funi- 
cules et le placenta, desquels elles retirent les matieres nutri- 
tives. L’effet de cette absorption, se traduit bient6t par un 
changement qui survient dans l’embryon; c’est seulement alors 
que celui-ci prend la forme ovoide que nous lui connaissons dans 


1) Loe. cit. Pl. I fig. 4, Pl. II fig. 8—6, Pl. III fig. 11, 12. 
2) Loc. cit. p. 19, Pl. III fig. 19—21. 
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les Orchidées (fig. 7). Trés souvent j’ai trouvé des grains d’a- 
midon transitoire, dans les suspenseurs du Peristylus grandis 
(fig. 7), faisant preuve de l’active translocation qui se fait dans 
leurs cellules, au profit de ’embryon. A partir de ce moment 
Yembryon du Peristylus grandis se rattache entiérement au type 
de développement connu pour les Orchidées en général. 


Tandis que, pour les Ophrydées européennes, j’ai été obligé 
d@avouer qu’une partie des matériaux de réserve emmagasinés 
dans l’embryon, peut provenir des cellules de l’ovule méme?), 
il n’en est pas ainsi dans le cas du Peristylus. Pour celui-ci, 
il est évident que tout ce que l’ovule renferme en fait de ma- 
tieres nutritives, sert & mettre le suspenseur en état de tra- 
verser le long canal qui sépare l’exostome de l’endostome, et 
de pousser jusque contre le placenta.. Dans le Peristylus le de- 
veloppement de l’embryon se fait entierement au dépens des 
matieres, amenées du debors, par le suspenseur. 

C'est pourquoi, je le répete, cette Orchidée offre une des 
meilleures preuves & l’appui de ma maniere de voir. 


2 
Avicennia officinalis. 


Il y a presque quarante ans, cette curieuse plante vivipare, 
a été étudiée par Griffith’). Maintenant que j’ai suivi moi- 
méme, l’évolution de son sac embryonnaire, de l’endosperme 
et de lembryon, je dois dire que, sur plusieurs points, bien 
que difficiles & élucider, les indications fournies par Griffith, 
sont justes. Mais cela ne m’empéche pas d’étre toujours d’avis 
que, pour ceux qui ne sont pas & méme d’examiner la plante, 
la description et les dessins de Griffith, sont peu intelligibles 
et loin d’étre clairs. 

Mes investigations m’ont pris beaucoup de temps, mais je ne 


iL), Lees cit. ps 1 
2) Griffith on the development of the ovulum in Avicennia, Transact. Linn. Soc. 
Vol. XX. 
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crois pas avoir fait un travail inutile; d’abord parce que la 
particularité de la sortie de l’endosperme du micropyle, mérite, 
ce me semble, d’étre bien connue; ensuite parce que mes re- 
cherches m’ont valu, en méme temps, la connaissance d’autres 
faits qui ne sont pas dépourvus d’intérét. 

Les Avicennia ont un placenta central libre, auquel pen- 
dent quatre ovules (fig. 1, 12 Pl. XIV) Griffith considérait ces 
ovules comme ,nucellaires”’, c’est-a-dire dépourvues de tégu- 
ment, ce qui n’est pas le cas. Les ovules sont assez grands 
déja, lorsque la premiere différenciation commence & se présen- 
ter; on voit se dessiner sur ,l’extrémité micropylaire” de l’o- 
vule, un petit cone rétréci (fig. 1, 2 Pl. XIV)'). Au milieu 
de ce cOne on apercoit une grande cellule sous-épidermique, la 
cellule-mére primordiale du sac embryonnaire fig. 2—4). 

Aux ovules arrivés au stade de la fig. 2, on remarque géné- 
ralement sur les coupes axiles, de chaque coté du céne, une ou 
deux cellules épidermiques segmentées en sens tangentiel (com- 
me dans la fig. 2); c’est le tegument qui commence a se former 
ainsi. Si l’on examine des stades plus avancés, on remarque 
en effet, que le tegument tire, en majeure partie, son origine 
de l’épiderme (fig. 3, 4). Le tégument s’éleve jusqu’a ce que 
son bord se trouve au méme niveau que le sommet du nucelle 
(fig. 11). On connait plusieurs cas ot le tégument provient de 
l’épiderme *); sa formation dans l’Avicennia ressemble a ce que 
M. Warming a décrit pour le Thesium ebracteatum *). 

‘Le nucelle’ se compose presque uniquement de la cellule pri- 
mordiale et de l’épiderme qui la revét (fig. 4, 5). Apres qu’une 
segmentation transversale s'est produite dans la cellule primor- 
diale, le segment inférieur se constitue sac embryonnaire; la 
cellule supérieure, qui est de beaucoup la plus petite (fig. 6, 
7), se cloisonne ensuite soit en sens transversal, soit longitu- 
dinalement, de sorte que les cellules-filles (7) résultant de ce 


1) Excepté les fig. 1 et 12, toutes les figures de la Pl. XIV représentent les 
ovules avec le micropyle tourné en haut. 


2) Warming, de Vovule, Ann. des sc. nat. 6e série, p. 54, 55 du tirage a-part. 
3) Warming, loc. cit. fig. 3, 4, 5 Pl. 11. 
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cloisonnement, sont superposées (fig. 8, 17) ou contigués (fig. 
9} 104 FSyapaye 

L’épiderme du nucelle est résorbé de bonne heure (cette ré- 
sorption commence dans le cas de la fig. 7); aussi du moment 
de la fécondation, et méme avant, l’epiderme a tout-a-fait dis- 
paru. On sait que dans les Scrophularinées, les Labiées et 
dautres familles, l’épiderme du nucelle est résorbé de méme, 
ou percé, par le sac embryonnaire. 

Ce quwil y a de particulier dans l’Avicennia, c’est la facon 
dont se comportent les deux cellules-filles qui résultent de la 
segmentation de la cellule-soeur du sac embryonnaire. II s’est 
dégagé, des recherches faites dans les dernieres années, notam- 
ment par M. Strasburger, la regle quasi générale, que les cel- 
lules surmontant le sac embryonnaire, et provenant avec lui 
de la cellule-mére primordiale, sont absorbées avant l’époque 
de la fécondation. Par exemple, dans le Senecio vulgaris, ot 
l’épiderme du nucelle disparait, comme dans l’Avicennia, cette 
disparition est précédée par l’absorption des cellules qui sur- 
montent le sac embryonnaire‘*). Dans l’Avicennia les deux cel- 
lules-filles, contigués ou superposées (indiquées par /. dans plu- 
sieurs figures de la Pl. XIV), ne persistent pas seulement apres 
la disparition de l’épiderme, mais on les retrouve encore assez 
longtemps apres la fécondation (fig. 9, 10, 13—20); la copula- 
tion du tube pollinique (¢. p. fig. 15) avec les ac embryonnaire, 
se fait & coté d’elles. Longtemps elles font l’effet de deux bul- 
les sortant du micropyle. 

Avant la fécondation on réussit rarement & bien distinguer 
Vappareil sexuel (fig. 13, 14), et apres on trouve la cavité du 
occupée par quelques cellules, parmi les quelles il n’est bien 
souvent pas possible de reconnaitre l’embryon (fig. 16); parfois 
on y réussit cependant. Lorsque les embryons sont devenus un 
peu plus grands il arrive un moment, ow il est plus facile de 
les reconnaitre (fig. 19, 20). 


4) Strasburger, Angiospermen und Gymnospermen, 1879, p. 9—12, Pl. III fig, 
23—38. 
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Tous les ovules d’un ovaire peuvent étre fécondés, et com~ 
mencer 2 se développer en conséquence (ainsi les fig. 19 et 20 
proviennent du méme ovaire), mais jamais le développement ne 
se continue chez plus d’un seul ovule’). Si lon étudie des 
ovules peu de temps apres la fécondation, on voit, dans plu- 
sieurs coupes axiles, une partie du sac embryonnaire occupée 
par un groupe de cellules endospermiques, au milieu duquel 
on reconnait quelquefois l’embryon (fig. 18); a cote de ce groupe 
on remarque une grande cellule, restée indivise, et qui s‘avance , 
jusque vers le sommet du sac, je la nommerai la cellule ,,co- 
tyloide” *) du sac embryonnaire (¢ fig. 18). 

L’endosperme croissant (fig. 1 Pl. XV), il redevient souvent 
difficile de distinguer l‘embryon; évidemment parce que ses cel- 
lules ressemblent trop aux éléments endospermiques. En me- 
nant des coupes longitudinales dans une autre direction (per- 
pendiculaire 4 celle de la fig. 1), comme dans la fig. 2 Pl. XV, 
on voit le corps endospermique se terminer en une grande cel- 
lule en forme de coecum, comme on en trouve dans les La- 
biées, les Scrophularinées etc., d’apres les recherches de M. Tu- 
lasne et de Hofmeister *); dans ces coupes la, on ne peut pas 
voir la cellule cotyloide. 

Dans le eas de la fig. 2, prise d’apres un stade plus avancée 
que celui de la fig. 1, on reconnait l’embryon au milieu de 
endosperme. Déji les fig. 1 et 2 font voir la tendance de 
Vendosperme @ sortir du micropyle: celui-ci s’élargit & mesure. 
Un peu plus tard, on retrouve l’endosperme a moitié sorti de 
Vovule, comme dans la fig. 4. Et finalement il est tout-a-fait 
dehors (fig. 5). Dans la fig. 4 on reconnait d’abord l’'embryon, 
mais on éprouve des difficultés 4 indiquer avec précision jus- 
qu’ou. se prolonge le suspenseur; il m’est toujours resté des 


1) Comme plusieurs autres points, l’avortement des trois ovules a déja été si- 
enalé par Griffith. 
2) Le mot »cotyloide”, de xorday, sugoir, a été employé par M. Vesque, Nouv. 


Rech. sur le sac embryonnaire, Ann. Sc. Nat. 6e série Bot. T 8, p. 301. 


3) Voir, par exemple, Tulasne, Nouvelles études d’embryogénie végétale, Ann. 
Se. Nat. dieme série Bot. T. IV. p. 71. 
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doutes la dessus. Dans la fig. 5, on voit V'embryon déja diffé- 
rencié en cotylédons et en une partie hypocotylée; On remar- 
quera dans cette figure que le cotylédon supérieur (c’est & dire, 
supérieur dans la figure) n’est plus recouyert que par une mince 
couche d’éléments endospermiques. Or l’embryon continuant sa 
croissance, il se produit une fente dans cette couche, fente de 
laquelle sortent les cotylédons, l’extrémité radiculaire restant 
enfermée dans l’endosperme comme dans une poche. Ce curieux 
phénoméne a été tres bien décrit par Griffith '); s'il y avait, 
une objeetion a faire contre ce quil a dit ce serait que cette 
fente dans l’endosperme n’est généralement pas aussi réguliére 
qu’on le dirait d’apres sa description et surtout d’apres ses des- 
sins. Dans ma fig. 6 de la Pl. XV j’ai représenté, en section 
axile, Vovule (ov.), ’endosperme (ezd.) et l’embryon. 

Revenons, pour un instant, a la cellule cotyloide. Elle longe 
toujours, dans sa partie supérieure, l’endosperme, avec celui- 
ci elle s’avance, jusqu’éa une certaine distance, hors du micro- 
pyle (fig. 4, 6c). De l'autre coté elle s’allonge, s‘élargit et se 
ramifie démesurément, minant ainsi l’ovule en tout sens (fig. 
3—5); puis elle entre dans le placenta. ot ses digitations en- 
tourent le faisceau axile de tous les cotés, poussant jusque prés 
de la base du placenta (fig. 9). Il est évident que cette cellule 
mérite le nom qui lui a été donné, et qu’elle remplit la fone- 
tion de sugoir; elle absorbe les matieres nutritives répandues 
dans le placenta et dans l’ovule, matieres transmises ensuite & 
lembryon par l’intermédiaire de l’endosperme; on peut méme 
dire qu'elle ,absorbe” un grand nombre de cellules, qui s’oppo- 
sent au passage de ses ramifications. 

La paroi de la cellule cotyloide est épaisse (p. fig. 8); les 
cellules voisines, de l’ovule ou du placenta, et auxquelles vient 
le tour d’étre résorbées, contiennent toujours des grains d’ami- 
don, méme si les cellules éloignées n’en renferment pas; il 
parait que les cellules se préparent a étre résorbées par le 
sucoir, en transformant leurs matiéres non-azotées, autant que 


1) Griffith loc. cit. p. 2, 3, Pl. I fig. 15 et 14. 
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possible, en amidon (transitoire) (fig. 8, 8). Dans la fig. 7 j'ai 
représenté les derniéres digitations, enyoyées, par la cellule 
cotyloide, dans le tissu placentaire; elles ressemblent, & s’y 
méprendre, & des tubes de champignon. La cellule cotyloide 
renferme toujours beaucoup de protoplasma; en fait de matires 
non-azotées, j’y ai rencontré toujours , de nombreux grains d’ami- 
don (fig. 3, 5, 8), et ce que je crois étre de l’inuline, d’aprés 
la disposition qu’affectent ses cristaux dans des pieces ayant 
séjourné dans l’alcool; dans la fig. 20 Pl XIV on peut voir 
quelques uns de ces ,sphéro-cristaux” d’inuline. Cette inuline, 
si inuline il y a, se rencontre de méme dans les éléments de 
l’endosperme. 

Quelque grande et quelque ramifiée qu’elle devienne, la cel- 
lule cotyloide ne parait jamais se segmenter, mais elle ren- 
ferme toujours plusieurs noyaux, qui finissent par devenir trés 
grands; d’ailleurs a cet égard, elle ne constitue qu’un exemple 
de plus, d’un phénomeéne connue depuis quelque temps. 

J’ai dit que l’extrémité radiculaire est implantée dans une 
poche de tissu endospermique (fig. 6). Cela continue 4 étre 
ainsi, jusqu’au moment de la déhiscence du fruit. Le suspen- 
seur s’épaissit beaucoup, plus tard (fig. 9), toutefois il se perd 
encore dans l’endosperme, et l’on ne réussit pas & le suivre 
nettement; quelquefois il m’a semblé le voir se continuer, jus- 
que pres du micropyle. Sur une partie de l’endosperme, appli- 
quée contre l’extrémité radiculaire (comme dans la fig. 9 PL. 
XV') il se produit de longs filaments cellulaires. 

La partie hypocotylée de l’embryon est peu allongée; encore 
elle est recouverte & moitié par les bords des cotylédons, qui 
descendent, comme on peut le voir dans les fig. 12a, 12>. Aussi 
un grand nombre de cellules épidermiques de cotylédon, res- 
tent en contact avec l’endosperme, et peuvent de la sorte ab- 
sorber des matiéres nutritives; seulement je ne doute pas, que 
celles-ci ne soient amenées, en majeure partie, i l’embryon, 
a travers le suspenseur (fig. 9). 

1) Comparer ce qui est dit, dans l’explication des figures, 4 propos de la fig. 9 
Pl. XV. 
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Si je n’ai parlé jusqu’ici que d’,extrémité radiculaire” et non 
de radicelle, c’est que celle-ci présente le caractere particulier 
d’étre absolument dépourvue de coiffe; elle n’est recouverte, 
jusqu’au point d’attache du suspenseur, que d’un épiderme con- 
tinu et indivis en sens tangentiel (fig. 9, 10, 11). Quelque 
temps avant la déhiscence du fruit, on voit poindre latérale- 
ment, autour du point d’attache du suspenseur, des racines 
adventives, généralement quatre en nombre; ces racines ont 
des coiffes bien développées (fig. 10, 11). De jeunes plantules, 
qui sont sur le point d’échapper du fruit, présentent a leur 
extrémité inférieure une couronne de racines adventives; la 
radicelle méme ne s’est pas allongée. 

Malgré ce que je viens de dire, j’assigne & |’Avicennia une 
veritable ,radicelle’, parce que cet organe produit des poils 
radicaux, sortant de l’épiderme, & quelque distance du sommet 
(fig. 10), mais surtout parce qu'il occupe la place d’une radi- 
celle normale. D’ailleurs on a fait connaitre dernierement 
d'autres cas, chez lesquels il faut assigner le rang de ,racine” 
a un organe qui ne présente pas non plus de coiffe’). 

Tl n’est pas nécessaire d'insister longuement sur l’analogie 
qu'il y a, au point de vue physiologique, entre la cellule coty- 
loide *) des Avicennia et le suspenseur dans les Ophrydées. Is 
fonctionnent les deux comme sucoirs; il n’y a que leur valeur 
morphologique qui soit entierement différente. 


1) Voir ainsi: Klein, Zur Kenntniss der Wurzeln von Aesculus Hippocastanum , 
Flora 1880. N°. 10 et 11; Warming, Familien Podosternaceae Studier, Copenhague 
1881'. ps 9)* 12),.424. 

2) Ce ,,parasitisme” d’une partie du sac embryonnaire a déja été signalé par 
M. Vesque, loc. cit. p. 304. 


EXPLICATION DES PLANCHES. 


PL Xi, 


(Les figures 1 a 4 sont dessinées 4 un 
erossissement de 240 diam., a la chambre 
claire; les fig. 5, 6 et 7 ont été dessi- 
nées au méme grossissement, seulement 
je les ai reproduites sur une plus petite 
échelle. s., suspenseur; end., endostome; 
ex., exostome; éeg. 7nt., tégument inter- 
ne; em. embryon). 

Fig. 1. Tégument interne, avec embryon, 


(LES NOMBRES INDIQUENT LE GROSSISSEMENT , 


en section axile. 

2. Comme la figure précédente , mais 
prise d’un ovule plus agé; le suspen- 
seur est sorti de l’endostome. 

3, 4. Sections axiles d'ovules plus 
avancés; le tégument interne est 
presque entiérement résorbé; dans le 
cas de la fig. 3, la cellule terminale 
du suspenseur est en train de se 
segmenter. 

5. Section axile du point d’attache 
dun ovule; le suspenseur est sorti 
de l’exostome. 


6. Cellules de suspenseur (s. s.) s’é- 


tendant sur le placenta. 

7. Ovule vu de face; le suspenseur 
sorti de l’exostome améne des matié- 
res nutritives vers l’embryon gran- 
dissant. 


Plea. 


EN DIAMETRES. 


Fig. 1. Placenta en section longitudinale.50. 


” 


2—4, Sommets de jeunes ovules en 
section longitudinale; fig. 2, 450 fois, 
fig. 3, 4, 600 fois grossies. 


Fig. 5— 10. Nucelles avant Ja féconda- 


tion; en sections axiles. 600. 

11. Ovule en section longitudinale 
médiane. 50. 

12. Section axile d’un ovoire. 16. 
13. Nucelle de Vovule de la figure 
précédente. 450. 

14—18. Sacs embryonnaires en sec- 
tions axiles; probablement tous aprés 
la fécondation. f., cellule-fille du 
segment supérieur de la cellule pri- 
mordiale; t p., tube pollinique; c., 
cellule cotyloide. 450. 

19—20. Sacs embryonnaires renfer- 
mant des embryons; dans la fig. 20 
on voit, a droite , quelques ,,sphéro- 
cristaux”. 450. 


Pl. XV. 


.1. Sommet d’un ovule fécondé en 


section axile. 150. 

2. Extrémité micropylaire avec en- 
dosperme en section longitudinale.150. 
3. Ovule en section longitudinale; 
les petits points noirs dans la cellule 
cotyloide représentent del’amidon. 50. 
4. Sommet d’un ovule plus 4gé, en 
section longitudinale. 140. 

5. Ovule, endosperme et embryon; 
section longitudinale. 50. 

6. Ovule, endosperme et embryon 
en section longitudinale. 12. 

7. Digitations de la cellule cotyloide, 
croissant entre des cellules de pla- 
centa. 400, 

8. Partie de cellule cotyloide, avec 
des cellules adjacentes de l'ovule; 
p. paroi de la cellule. 400. 


ay 


Fig. 9. Figure combinée diapres deux 


sections différentes. Elle r présente 
un placenta en section axile, portant 
a gauche un ovule avorté (noir); 4 
droite un reconnait l’ovule fécondé, 
Vendosperme (couleur sépia) et l’ex- 
trémité radiculaire de l’embryon 
(jaune). Le suspenseur et la radi- 
celle ont été prises d’aprés une autre 
coupe, parce que sur une section 
axile du placenta on ne peut pas 
voir le suspenseur; cela tient A la 
position quelque peu latérale qu’af- 


fectent l’endosperme et Vembryon, | 


par rapport au plan médian de 
Vovule. 27. 

10. Extrémité radiculaire de l’embryon 
en coupe longitudinale. 10. 

11. Partie de section axile d'une ra- 
dicelle, montrant l’épiderme continu , 
et une jeune racine adventive. 100. 
12a, 12b La premiére figure repré- 
sente la radicelle avec un des coty- 
lédons, la fig. 12b le second coty- 
lédon du méme embryon. Les coty- 
lédons sont aplatis sur le porte-objet; 
en réalité ils sont pliés en deux sui- 
vant la ligne médiane. 3. 
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UBER DIE VON BECCARI AUF SEINER REISE 
NACH CELEBES UND 
NEU-GUINEA GESAMMELTEN PANDANACEARE. 


H. GRAFEN ZU SOLMS-LAUBACH. 


Der vorliegende Aufsatz soll lediglich einen Nachtrag zu der 
Monographie der Pandanaceen lefern, die ich bereits im Band 42 
der Linnaea ver6ffentlicht habe. Sie behandelt die Materialien , 
welche Herr Odoardo Beccari von seiner 2ten Reise nach den Moluk- 
ken und nach Neu-Guinea mitgebracht und mir mit bekannter 
Zuvorkommenheit zur Untersuchung tibergeben hat. Ursprtinglich 
beabsichtigte ich auch die auf der ersten Reise gesammelten Pflan- 
zen in den Kreis meiner Untersuchung zu ziehen, und verschob 
desshalb die Publication dieser Zeilen bis jene aus der Original- 
verpackung, in der sie annoch standen, erlést, und sortirt sein 
wtirden. Nachdem-es mir aber dann in Folge meiner Berufung 
nach Géttingen nicht mehr in dem Maasse wie frtither méglich 
war meine Ferienzeit in Italien zu verbringen, verzichtete ich 
umsomehr auf diese Erweiterung der Arbeit, als mein Interesse 
sich wesentlich anderen Dingen zugewandt hatte. Die weitere 
Bearbeitung der Familie wird ohnehin, soll sie anders frucht- 
bringend sein, den grossen botanischen Instituten der Tropen , 
wie Buitenzorg, Calcutta oder Peradenia zufallen miissen, wo 
es méglich die Pflanzen neben einander zu cultiviren und lebend 
au vergleichen. Und der Weg auf welchem eine solche frucht- 
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bringende Behandlung erzielt wird ist ja durch des zu friih 
verstorbenen Scheffer treffliche Arbeit tiber die indischen Areci- 
neen gewiesen. . 

Im Nachfolgenden finden simmtliche Nummern der Beceari- 
schen Sammlung successive ihre Besprechung, unter steter Vor- 
anstellune der genauen Fundorte und der Journalnotizen des 
Reisenden, die in durchaus unverinderter Fassung wie sie an 
Ort und Stelle niedergeschrieben wurden zum Abdruck kommen. 


1. P. Kurzianus Solms. 


Fruchttragende Exemplare von Neu-Guinea (Soron 1872); von 
den Aru-Inseln (Vokan Marz 1873). — Mannliche Kolben und 
Friichte von der Insel Celebes (Halbinsel 8. E. Kandary, Mai— 
Juli 1874). 

Ausser einer Bleistiftskizze des noch von den Bracteen um- 
hiillten weiblichen Bliithenstandes liegt die folgende handschrift- 
liche Notiz Beccaris bei: ,P. cespitoso; fusti semplici 4—5 
metrali, relativamente sottili (della grossezza di un braccio o 
meno) flessuosi, foliosi spesso fin quasi alla base. Spighe assel- 
lari numerose. Frutti maturi rosso mattone. Usato dai Batta 
per produrre l’aborto. Si usa il decotto dei frutti quando freschi. 
Azione sicurissima e pronta. Le donne.... producono quasi 
sempre l’aborto se accade abbiano figh non legittimi.” 

Obs: Die mir vorliegenden Materialien beweisen dass diese 
Species ein ziemlich ausgedehntes Verbreitungsgehiet inne hat. 
Dabei scheint sie wenig zu variiren. Die in Celebes gesammelten 
Blatter gleichen durchaus denen die ich von Borneo stammend 
anderwirts 1. ¢. beschrieben habe, nur sind die beiden lateralen 
an der Oberseite vorspringenden Kiele zahnlos. An den den 
Uebergang zu den Bracteen des Bliithenstandes bildenden Hoch- 
blattern dagegen ist diese Zihnelung wieder vorhanden, wie 
die EKxemplare yon Aru und Soron zeigen. Diese Uebergangs- 
blatter enden weniger stumpf und pl6étzlich als die des Stam- 
mes, an der Riickseite ihrer Mittelrippe fehlt die Bewehrung 
mit Dornen. Die Drupae verschiedener Exemplare sind von 
ungleicher Grésse, worauf indessen nur wenig Gewicht zu legen 
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sein dtirfte, da sie sammt und sonders taub und also vermuth- 
lich ohne vorgiangige Bestéubung entwickelt sind. 


2. P. species nova P. foetido Roxb. proxima, deficiente flore 
masculo fructuque maturo descriptioni exactae minus apta. 


In der Sammlung liegen mehrere Blatter und ein weiblicher 
Blithenstand vor, der von der Insel Celebes stammt (Penisola 
S. HE. a Kandari, Lepo Lepo; Juli 1874). 

Handschriftliche Notizen Becearis: ,P: Fusto nudo eretto fles- 
suoso; 83—5 metri di altezza. Racemo terminale nutante’’. — ,I 
frutti maturi diventano rossi, ed assai pit grandi del presente”’. 

Die kantige hin und hergebogene Inflorescenzachse traigt 8 
Kolben. Dieselben sind eif6rmig, von 5—6 cm. Linge, und 
denen der racemdsen Form des P. foetidus wesentlich aéhnlich. 
Bei P. foetidus weisen die Blatter sehr entfernt von eimander 
stehende, lange, dtimne, gelbliche vorwarts gerichtete Dornen 
auf, die auf dem Rticken des Mittelnerven sparlich vorkommen , 
an der Blattbasis riickwarts, gegen die Spitze hin vorwarts 
gekrtiimmt sind. Bei der hier in Frage stehenden Form sind 
diese Dornen kiirzer aber viel gedrangter, und nicht wie beim 
achten P. foetidus gelblich gefirbt. Die der Blattbasis sind, 
sowohl am Rand als auf dem Rippenriicken, wenig gebogen, 
fast rechtwinklig abstehend, sehr derb und kraftig; die Blatter 
erhalten dadurch ein so eigenartiges Aussehen dass an der spe- 
cifischen Verschiedenheit von P. foetidus nicht gezweifelt wer- 
den kann. Indessen sind die vorliegenden Materialien fiir deren 
Beschreibung nicht ausreichend. 


3. P. stenocarpus Solms n. sp. 


Drupae lineari-elongatae, superne angulosae, exoperculatae , 
epidermide transverse rugulosa tectae, in stylum sursum ver- 
gentem productae, spiniformem, lucidum, latere inferiore stig- 
mate lineari instructum. 

Tab. XVI fig. 1. Drupa matura. 

Hab. In Nova Guinea ad montem Arfak prope Hatam 5000— 
7000'. Julio 1875 coll, Beeeari. 
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Von dieser héchst ausgezeichneten Art liegen leider nur ver- 
einzelte Drupae in kleiner Anzahl vor. Begleitende Notizen 
fehlen. Von der Basis bis zur Griffelspitze sind dieselben etwa 
7 em. lang, an der breitesten Stelle ungefihr 6 mm. breit. Sie 
sind kantig, oberwarts mit Chagrinartiger, quer geringelter, 
sich nicht als Operculum ablésender Epidermis. Ungliicklicher 
Weise sind diese Drupae taub, sodass ihr innerer Bau weiterer 
Untersuchung an neuem Material vorbehalten bleiben muss. 


4, P. fascicularis Lam. 


Gesammelt auf den Kei-Inseln (Kei Keteil a Tual, Oct. 
1873 Beccari) und auf den Aru (VYokan, Marz 1873 Beccari). — 
Von beiden Fundorten hegen blitter, mannliche Bliithen und 
Frtichte vor. 

Handschriftliche Notizen Beccaris: P: Pianta alta da 8—10 
metri, soltanto alla base radicante. Fusto ascendente incurvo 
o flessuoso; in luoghi riparati dal vento talvolta eretto e 
regolare, della grossezza di una gamba o di una coscia umana, 
sparsamente coperto di piccoli tubercoli; superficialmente cica- 
tricoso; cicatrici undulato-flessuose distanti 3—4 cmt. luna 
cicatrice dall’altra nella parte vecchia del fusto; ramoso spesso 
sin presso dalla base, rami elongati, patenti, o suborizontali, 
flessuosi, bi-trifurcati. Foglie verdi pallide subconcolori, di sotto 
pero leggermente glaucescenti. Spine marginanti le foglie albes- 
centi. Pianta dioica. Frutti maturi fuscescenti essucchi della 
grossezza della testa di un ragazzo o di un uomo. Fiori & leg- 
germente odorosi frequentati da piccoli apiari e da coleotteri. 
Spadice femineo solitario centrale, al momento dell’antesi della 
grossezza d’una mela, ravvolto da foglie spatacee giallicine; 
Vokan, spiaggia del mare 8 Marzo 1873. — Rami inferiori pit 
elongati negh individui pit. regolari subverticillati, — nell’ assi- 
eme piramidanti. Rami giovani lucidi castagno chiaro, vecchi 
albescenti. Frutti nutanti, assai lungamente pedicellati”. 

P. di Kei Keteil a Tual, 9 Agosto 1873. Pianta alta 5— 
10 mt. Fusto eretto leggermente flessuosv non radicante 0 con 
pochissime radici sottili avventizie e non giungenti fino a. terra 
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(forse causa stagione), spessamente spinuloso, tuberculoso. Rami 
pochi suborizontali ascendenti, semplici o furcati, flessuosi. Frutti 
pendenti con pedunculo lungo almeno quanto il diametro del 
frutto; questo e grosso di testa umana. Drupe mature alla 
base gialle carnose; — carne odorosa dolce nauseante. — 
Beide Pflanzen sind, was ihre Charactere betrifft, von einer leich- 
ten Differenz in der Fruchtform abgesehen, vollig gleich. Bei 
den Exemplaren von den Kei-Inseln sind nemlich die Drupae 
etwas grdésser und oberwiarts staérker verbreitert als bei denen 
von dem Aru-Archipel. Auch im Bau der ménnlichen Bliithen 
stimmen beide gut mit dem echten P. fascicularis Lam. tiberein. 


5. P. Papuanus 0. sp. 


Arbor trunco simplici erecto, coma corymbiformi, radicibus 
adventiciis creberrimis instructa. Folia crassa coriacea (in specim. 
17 cm. longa, in medio 1 cm. lata) breviter cuspidata, superne 
lucidula, margine dentibus brevibus creberrimis armata; costa 
mediana dorso apicem versus parce denticulata , nervis lateralibus 
binis in pagina superiore prominulis laevibus. Spadices feminei 
penduli, pedunculati, subglobosi. Drupae magnae pluricarpella- 
res (in spec. carpidia 11 observantur) cylindraceae; apice plano 
subconcavo polygono-tessellatae stigmatiferae , superne angulosae 
epidermide tenui castanea sublucida tectae, inferne nudae fi- 
brosae. Pyrenium seminigerum magnum irregulare rufo-fuscum, 
parte sterili superiore homogenea medulloso-fibrosa subduplo 
longius. Cetera ignota. 

Tab. XVI figg. 2 et 3. Drupa integra et longitudinaliter secta. 
Dimensiones speciminis. 

Hab: Tn insulis Aru (Lutor, Junio 1873, Beccari). 

Diese Species ist durch die eigenthtimliche Form der Drupa, durch 
die vertiefte Scheitelflache und die wenig vortretenden Carpell- 
spitzen von allen bislang bekannten durchaus verschieden. Die 
Frucht ist wesentlich nach Art derer des P. fascicularis Lam. 
gebaut, doch ist die Verschmelzung der Carpiden vollstandiger , 
indem deren Unterscheidung im oberen sterilen Fruchttheil eben 
so wenig wie bei den Drupae des P. utilis méglich ist. 
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Handschriftliche Notizen Beccaris: Pandanus di Lutor. Bellis- 
sima pianta eretta con chioma corymbiforme; radici avventizie 
molte, grosse come un grosso bambu, quasi liscie 0 con minute 
spinule subimpresse. Pianta alta 10—15 metr.. Tronco grosso 
come un mediocre coco ricoperto sino alla meta dalle radici 
aéree che si partono ad un angolo di 40—45 gradi. Alla base 
spesso distrutto. Frutti penduli, di circa 45 centim. di lunghezza. 


6. P. dubius Sprgl. 


In der Sammlung finden sich mannliche und weibliche Bli- 
then von den Aru-Inseln (Costa di Vokan, Giugno 1873 Beccari) ; 
Blatter und reife Frtichte vom selben Fundort (Marz 1873); 
endlich Blitter einer jiingeren Pflanze aus Neu-Guinea (Soron, 
18 Giugno 1872). 

Die mir vorliegenden Friichte stimmen mit einer seinerzeit aus 
Buitenzorg nomine P. latissimi Bl. erhaltenen des P. dubius 
vollstiindig tiberein, so dass ich die Pflanze unbedenklich_hier- 
herziehen zu diirfen glaube. Sie sind nur um ein weniges klei- 
ner und etwas minder schlank als jene. Das im Verhiltniss 
zur Grosse der Drupa sehr kleine Pyrenium ist unterhalb der 
Mitte gelegen, braunroth, und umschliesst , der Zah] der Carpiden 
entsprechend, je eimen bis zwei Hohlraume. Die Samen sind 
bei der behufs der Trocknung vorgenommenen Spaltung der 
Friichte zerstért worden. Unterhalb des Pyrenium besteht die 
Drupa aus gedringten zihen Fasern, oberhalb hegt zwischen 
diesen ein reichliches schwammig-weisses Mark. Auf den Um- 
stand dass in der von mir l. c. beschriebenen Druna zwei ge- 
trennte Pyrenien vorhanden sind, ist nicht allzuviel Gewicht 
zu legen, weil dieselbe eine ohne Befruchtung entstandene Schein- 
frucht war. Zwei einzelne vom Kolben losgeléste Bltithen .zei- 
gen in allen Stticken den; Bau und das Aussehen derer des P. 
Gaudichaudii Brogn. (Barrotia tetrodron Gaud.); nur dass sie 
anstatt zweier, drei nebeneinander stehende Griffel tragen. Ich 
slaube daher jetzt bestimmt dass Kurz im Recht ist, wenn er 
diese Abbildung (voy. de la Bon, t. 13 figg. 1—8) zu P. dubius 
Sprgl. citirt. Da Gaudichaud den ganzen Kolben abbildet, so 
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lasst sich nun auch feststellen dass die Carpiden aufwirts orien- 
tirt sind, wie es auch bei Brogniarts Neu-Caledonischen Bar- 
rotien der Fall ist. Dass P. dubius indess mit Unrecht mit 
diesen letzteren zusammengestellt wurde, geht aus dem Bau 
der méinnlichen Bliithen hervor, welche in der Beccarischen 
Sammlung vorliegen und sich in ihren wesentlichen Characteren 
durchaus an die des Typus von P. furcatus anschliessen. Der 
Bliithenstiel ist verhaltnissmassig diinn und schlank, die Fila- 
mente sind fadlich, ziemlich lang, etwa von der doppelten Lange 
der ganz kurz gespitzten gedrehten Antheren. Die derben lede- 
rigen Blatter, die bei héherem Alter der Pflanze an Grdésse 
abnehmen, werden 3 met. lang; die vorliegenden haben bei 
einer Breite von 12—15 em. 1,5 met. Lange. Ihre ziemlich 
stumpfe breite Spitze lauft in ein kurzes, dreieckiges, dorniges 
Fadenende aus. Die Bewehrung besteht aus kleinen, ziemlich 
gedrangten, nur am Rippenriicken sparsamen, stark vorwarts 
gebogenen Zaihnen. Ihre Oberseite ist durchaus dornenlos. Auch 
die Spathae , sowohl der minnlichen als der weiblichen Inflores- 
cenz sind ziemlich derber Textur, am Rande gegen die Spitze 
mit dicht gedringten, abstehenden , schwachen Zihnen besetzt ; 
die der méannlichen Inflorescenz sind langer und minder kurzge- 
spitzt als die der weiblichen. Kénnte vielleicht eime mehrecar- 
pellige Form des Typus des P. furcatus sein. 

Von Beccari legen folgende an Ort und Stelle gemachten 
Notizen vor: 

,Pandanus. Quando la pianta e giovane e subacaule ras- 
somigha moltissimo ad un Crinum ed in questo stato e molto 
comune sulle coste. Individui adulti li ho trovati in un isola 
presso Soron. Ivi cresceva in luoghi paludosi fra i Mangrove. 
Le piante di mezza eta, molto robuste, avevano foglie di oltre 
3 metri di lunghezza; le piante pit giovani, le vecchie perd 
avevano le foglie assai pitt corte. I] tronco dei grandi individui 
poteva esser alto 30—40', di un palmo di diametro, sparso 
di tubercoli, ramoso all’apice; rami irregolarmente candelabri- 
formi. Alla base, ma assai in basso, era radicante. 

I Papua ne fanno stuoje con le foglie; Soron 18 Giugno 1872”. 
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,Pandanus grande — Piccole piante aventi esattamente Vas- 
petto di un gran Crinum — Piante adulte alte talvolta sino a 
20 metri; col tronco nudo cilindrico diritto o leggermente fles- 
suoso di 12—14 metri, della grossezza di un fusto di Areca 
Catechu a quella di una mezzana Palma a Coco, oscuramente 
annuloso, cicatricoso, grigiastro, sparsamente coperto di piccoli 
tubercoli subpungenti, alla base radicante — ordinariamente 
le radici nascenti sono in prossimita& della base sino all’altezza 
di 1—2 metri, ma talvolta sino all’altezza di 4—5 metri; ad 
un angolo di 45—60 gradi, diritte, o leggermente arcuate, 
cilindriche, con molte serie longitudinali di piccoli tubercoh 
subpungenti. Gli individui sulle rupi presso il mare hanno il 
fusto molto raccorciato, mentre quelli nell’interno dei boschi 
viceversa rami candelabriformi solitari o subverticillati terni- 
quaterni. Rami ascendenti semplici o una tre volte biforcati, 
terminati da un ciuffo di foglie amarilloidee. Foglie verdi lucide. 
Frutto pendente della grossezza di un cocomero grosso , essucchi; 
— color bruno castagno spesso glaucescenti-ceruloso-pulverulento. 
Dioica? Vokan sulla costa, Giugno 1873 Beccari. 


7. BP. subumbellatus Becc. mspt. 


Arbor plerumque 7—8 metralis, ad basin radices adventicias 
protrudens, trunco cylindrico nudo, coma exacte umbellata e 
ramis bis vel ter furcatis constituta. Folia longa in specimine 
circa bimetralia subcoriacea pallide virentia, sat abrupte in 
acumen breve latum terminantia, margine et ad costae dorsum 
apicem versus spinulis parvulis albidis armata, nervis laterali- 
bus binis superne prominulis, laevibus vel hic illic denticulos 
ferentibus, instructa. Spadix femineus terminalis erectus , spathis 
circa metralibus, navicularibus, solidis, laevibus , ut videtur cera- 
ceo-pruinosis, margine denticulatis circumdatus; fructiferus croceo- 
ruber 20 cm. longus circa$ cm. latus, elongato ovatus, axi crassissimo 
carnoso-fibroso fructibus delapsis polygono-cicatricato praeditus. 
Drupae parvulae unicarpellares clavatae , ut videtur sursum direc- 
tae, 15 mm. longae, 3 mm. latae, apice conico operculato polygonae, 
jn stylum brevissimum stigma crassum subrotundum hippocre- 
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picum gerentem desinentes. Pyrenium seminigerum elongato- 
ovatum fusco-nigrum durum, loculo sterili superiori, substantia 
medullosa repleto, duplo longius. 

Tab. XVI figg. 4, 5, 6. parum auctae. 

Hab: In insulis Aru, ubi ad Vokan Martio 1873 cel. Beccari 
eam detexit. 

Diese sehr eigenthiimliche Species erinnert durch den Bau 
ihres Fruchtkolbens an den P. ceramicus Rumph, von welchem 
sie sich jedoch durch das aufrechte nicht hangende Syncar- 
plum und die breite von kurzem dicken Griffel getragene 
Narbe sofort unterscheidet. Sehr zu bedauern ist, dass in der 
Sammlung die ménnliche Blithe fehlt. 

Originalnotizen Beccaris: Pianta alta sino a 12—14 metr., 
ordinariamente 7—8 m. Fusto della grossezza di un braccio 
umano, talvolta sino di un Areca Catechu, cilindrico, diritto, 
cicatricoso-annulato, minute tuberculoso, alla base radicante. 
Radici appresse al fusto, cilindriche longitudinalmente canalicu- 
late, irregolarmente tuberculose , subspinescenti. Fusto indiviso 
sino all’altezza di 4-—-8 metri (negli individui adulti bene svi- 
luppati). I rami si partono tutti dal medesimo punto, e sono 
umbellati in numero ordinariamente di tre. Questi sono lunghi 
2—3 metri, eretti, patenti-flessuosi, indivisi o 1—2 volte for- 
cati, terminati da lunghe foglie (2—3 metr.). Spadici centrali 
eretti; frutti giallo-crocei. Spathe giallastre. Pianta dioica? Pianta 
@ pit piccola, foglie pit strette, pit corte? Tronchi negli indi- 
vidui gracili semplicemente forcati o indivisi. Vokan, colline 
presso il mare 1873. 


, 8. P. Beccaru x. sp. 

Arbor magna trunco robusto. Folia praelonga in specimine 
fere trimetralia 9 ct. lata, superne lucida, subtus glaucescentia 
tenuissime striolata, sat abrupte acuminata, margine et ad 
costae dorsum dentibus brevibus triangulis validis armata, 
nervis binis lateralibus superne prominulis laevibus instructa. 
Spadix fructiferus pendulus longepedunculatus , spathis pedalibus 
triseriatis, acuminatis, navicularibus , solidis, margine tenuiter 
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serrulatis circumdatus, elongato-ovatus obtuse trigonus 30 ct. 
longus et infra medium 11 centim. latus. Axis ejus carnoso- 
fibrosus (diametro 6 centim.), ad superficiem celluloso-areolatus. 
Drupae areolis aequinumerae iisque insidentes, earum margine 
tenui denticulato basi circumdatae, mediocres clavatae sursum 
directae, 14 mm. circa longae, 4 mm. latae, purpureae, confer- 
tae, polygonae , superne convexae, operculatae ; operculo styligero. 
Stylus centralis crassissimus depressus flavescens, in acumen 
irregulare laterale productus. Stigma laterale acumine styli 
protectum. Pyrenium seminigerum durum, fusco-nigrum, circa 
1 cm. longum. Pars sterilis superior pyrenio dimidio brevior, 
fasciculis fibrosis fusiformibus drupae medianam versus sursum 
convergentibus omnino repleta, illis Freycinetiae celebicae et 
congenerum admonentibus. Flores utriusque sexus desunt. 

Tab. XVI fig. 7 (syncarpii fabricam schematice exhibens). 
S700, 10:, 11 (Drupae). 

Hab. In Novae Guineae insulis Aru. (Giabu Lengan, Aprile 
1873. Beccari). 

Originalnotizen des Entdeckers: 

,Pandanus. Rassomiglia moltissimo alla specie descritta alla 
pagina precedente (P. subumbellatus), meno che e pitt robusto , pit 
grande e colle foglie pit lunghe. Spadici maturi grandi, ottusa- 
mente-triangolari-rotondati, all’apice elongato-ovato piramidati. 
Parte fruttifera lunga da 385—40 cent. Cirea 45—48 em. di 
circonferenza; acheni alla superficie bruno-purpurascenti col 
mucrone giallastro-ocraceo; polpa circondante gli acheni rosso 
corallo vivace. Spate 18—20 disposte pei tre angoli, le esterne 
pit lunghe del frutto, quando questo e maturo alla base verdi, 
all’apice disseccate. Frutti penduli; pedunculo arcuato — dal punto 
dove cominciano gli acheni 35—40 cent. di lunghezza — ma la 
parte superiore e ricoperta delle brattee. Giabu-Lengan 28 Apr. 73. 

Diese ausgezeichnete Art dtirfte der vielen Verschiedenheiten 
im Fruchtbau ungeachtet mit P. subumbellatus Becc. verwandt 
sein. Beide haben unter anderem genau die gleiche eigenthtim- 
liche Beschaffenheit der Spathae, die gleiche Kolbenform ete. 
Offenbar steht ihr die eine der beiden von Kurz als P. ceramicus 
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erhaltenen Formen und zwar die mit den grésseren Friichten (vel. 
Linnaea vol. 42 pag. 53) gleichfalls nahe, wenngleich auch diese 
eine bestimmt verschiedene Species darstellt. Was die Brog- 
niartschen Gattungen anlangt, so wiirde sich P. Beccarii nach 
Griffel- und Narbenbau am ersten an Bryantia sect. Lophostigma 
Brogn. anschliessen lassen. Ein genaues Studium dieser dem 
P. ceramicus verwandten sammt und sonders den éstlichen Moluk- 
ken und Polynesien eigenthtimlichen Formen an Ort und Stelle - 
wiirde allein Klarheit tiber selbe zu verbreiten im Stande sein. 

Vielleicht dass zu einer derselben eine miinnliche Inflorescenz 
des Leydener Reichsmuseums gehért, welche, von de Vriese 
soviel mir erinnerlich in Amboina gesammelt, den Bliithenbau 
des Typus P. foetidi zur Schau trigt. Dieselbe wird naémlich 
von ganz ahnlichen derben mit fester ablésbarer Epidermis 
versehenen , glatten tiefkieligen Spathae gesttitzt. Ihre Kolben 
sind dtinn und von aussergewohnlicher Linge. 


FREYCINETIA. 


1. Freycinetia strobilacea Bl. 


Hab.: Nuova Guinea; Sorong 21 Maggio 73. Beccari. 

Originalnotizen Beccaris: 

,Brattee infime delle infiorazioni verdi pallide, le pit prossime 
rosso coralline colla punta verde, le intermedie giallo o giallo- 
crocee all’apice, rosso-rosee internamente, presso la base pur- 
purascenti, largamenti ovate; le tre pit interne lanceolate car- 
nose purpurine violacee alla base, giallo-pallide all’apice. Spadici 
maschi col rachide bianco emicilindrico. Antere gialle. 

Obs. Die vorliegende Pflanze stimmt sehr gut mit Blume’s 
Beschreibung und Abbildung der Freycinetia strobilacea und 
ist entweder dieselbe oder doch eine ganz nahe verwandte Att. 
Es lasst sich dies ohne die weiblichen Bliithen, die nicht be- 
kannt sind, nicht vollstindig sicher entscheiden. Der 11/, cm. 
dicke , kletternde Stamm ist mit zahlreichen derb lederartigen , 
ganzrandigen und an der kurzen Spitze etwas gezihnten Blat- 
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tern, sowie mit verzweigten Adventivwurzeln besetzt, die die 
Fixirung am Substrat bewirkten. Die Inflorescenzen stehen, von 
zahlreichen an Groésse oberwirts zunehmenden Bracteen umhillt, 
auf kurzem der Laubblatter entbehrenden , knospenartigen, in der 
Achsel eines Stengelblattes sitzenden Zweige. Was die Farbe der 
Bracteen anlangt so scheint in dieser Beziehung insofern ein 
kleiner Unterschied obzuwalten, als bei Blume die Bracteen- 
spitzen simmtlich grtinlich gefarbt erscheinen, wiéihrend sie 
doch bei Beccaris Pflanze zum gréssten Theil goldgelb, nur an 
den untersten Hillblattern griin gefiirbt sind. Es scheinen diese 
Farbenntiancen zu variiren, in wie weit denselben Bedeutung 
zukommt muss ich dahin gestellt sein lassen. 


sf 2. Hreycimetia sp. nova. 


Hab.: in Nova Guinea ad Ramoi 1872, Beccari. 

Von dieser der Freyc. graminifolia offenbar nahe verwandten 
Art liegt nur ein einziges weibliches Exemplar vor. Dasselbe 
unterscheidet sich von den Neu-Caledonischen Originalien jener 
Species vor Allem dadurch, dass die hier wohl blos zufaliger 
Weise aus nur einem Kolben bestehende Inflorescenz die Spitze 
eines verlangerten Laubzweiges einnimmt, und nicht wie dort 
einen gestauchten Bracteenhesetzten Axillarspross abschliesst. 
Die Blatter sind grasihnlich, sehr schmal, bis 3 mm. breit;. 
der hautige Scheidenrand ihrer Basis bleibt in vertrocknetem 
Zustand erhalten. Thre Zihnelung, tibrigens ganz von demsel- 
ben Character, ist reichlicher als bei der andern Art. Indessen 
gestattet das einzige Exemplar, zumal es der reifen Friichte ent- - 
behrt genauere Beschreibung und Entwerfung einer Diagnose 
nicht. 


3. Hreycinetia Beccarit n. sp. 


Seandens. Folia ovata vel lanceolato-ovata, acuminata, inte- 
gra, apice ad costae dorsum et ad marginem denticulis tenui- 
bus sparsis obsessa, adulta vagina basilari omnino destituta, 
e substantia sat tenui formata, 8 em. longa, 18 mm. lata. Brac- 
teae tenues, vaginantes, elongato-ovatae, acuminatae, 3em. longae. 
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Spadices bini vel terni, aggregati; masculi parvuli, vix | cm. 
longi, tenues, cylindrici, pedunculo lignoso 2 em. longo fulti. 
Antherae ovales, exsiccatae albidae, filamentis brevibus in- 
structae. Spadices fructiferi bracteis delapsis nudi, ovato-cylin- 
dracei, 2—2*/, cm. longi, pedunculis aequilongis fulti. Baccae 
omnino molles, parte superiore lignosa destitutae, confertae , 
apice pyramidato libero angulosae, area stigmatifera punctiformi 
instructae, stigmata plerumque bina exhibente. Semina ovata, 
strophiola praedita lata, membranis modice incrassatis insigni. 
Raphe lata crassa persistens. 

Hab.: In Nova Guinea ad Andai. 1872, Beccari. 

Obs. Von der ihr habituell ahnlichen Fr. sphaerocephala schon 
durch die Kolbenform, die geringere Zahl der Stigmata und 
die langeren scheidenlosen fast ganzrandigen Blatter verschieden. 
Auch ihre Samen sind durchaus abweichender Beschaffenheit. Hs 
scheint als wenn Fr. Beccarii zu den Formen mit abfallenden 
ménnlichen Kolben (F. scandens, Gaudichaudii, tenuis) gehére. 


+ 4. Hreycinetia insignis Bl. 

Exemplare liegen vor aus Neu-Guinea (Andai 1872, Beccari). 

Originalbemerkungen Beccaris. 

»fusto scandente frutescente di 3—4 cent. di diam.. Rami 
cernui foliosi, foglie largamente lineari, largamente abbraccianti 
alla base, ristrette e piegate a doccia immediatamente sopra 
la base, pit dilatate verso l’apice ed ivi pianeggianti ad eccezione 
dell’estrema punta che e leggermente cymbiforme ed acutamente 
carenata, non troppo bruscamente attenuate in punta triango- 
lare spinoso-seghettata in tutti i lati, lunga 3—4 cent. — 
Carena obtusa presso la base, nel resto acuta, ma spinulosa solo 
verso l’apice. Margini alla base spinulosi, sul medio inermi o 
subinermi, all’apice spinulosi. Foglie verdi da ambedue i lati 
ma di sotto pit pallide. — Fogle lunghe | metro — 1,30, 
larghe circa 6 cent. coriacee flaccide, le subflorali alla base 
rubescenti, le florali pit. esterne abbreviate, lanceolato-triango- 
lari, bianche alla base, verso l’apice rosso-crocee colla estrema 
punta verde, spinulose nella carena ed ai margini; le pit interne 


102 


carnose, candide, subinermi, crasse, acute 0 subottuse; le pit in- 
terne 3—4 deformi bianche crasse. Spadice masculo 0,15 m lungo; 
pedunculo crasso rotondato subtriangolare liscio. Parte anterifera 
cilindracea 0,10 m. lunga, antere e polline lilacino. Andai 8/8 72. 

— Inflorescenza pedicellata framezzo al ciuffo delle foglie fra 
cui apparentemente apparisce sessile, formata da 3—4 foglie 
sufflorali subsimili alle altre ma pit. corte e rosso scarlatto 
alla base; la guaina perd e violacea. 

Obs. Abgesehen von den etwas abweichenden Farben der 
Bracteen des Bliithenstandes stimmen die vorliegenden Exem- 
plare vollstindig mit Blumes Fr. insignis tiberein. Es ist aber 
in der Becearischen Sammlung noch eine andere dihnliche in den 
Verwandtschaftskreis der Fr. insignis gehérige Form aus Celebes 
(Penisola S. E. a Lepo-Lepo presso Kandari Luglio 1874) vor- 
handen, welche wesentlich durch kiivzere, ktirzer gespitzte , am 
ganzen Rand weitliufig und grob gezihnte Blatter, und violette 
Blattscheiden abweicht ; alles Charactere welche einigermassen auf 
Blumes freilich von Neu-Guinea stammende Fr. marginata passen. 
Beceari bemerkt zu dieser Form das folgende: , Freycinetia radi- 
cans Gaud. Altamente scandente, guaine grandi, nelle vechie 
foglie marcescenti, nelle giovani rotondate , esternamente scioroso- 
erbacee, verdi violascenti. Asse dello spadice 9 3 partito, rami 
lunghi circa 2 cent., triangolari, portanti 3—4 spadici tereti 
rotondati, ottusi, all’apice incurvi (sempre?) (Ist wohl zweifel- 
los nur ein zufiillige Erschemnung, Solms) della grossezza di un 
pollice 6—8 cent. lunghi. Da poco deflorati giovanissimi ovarii 
compressi l'un Valtro nei */, inferiori, ma liberi nel quarto su- 
periore, piramidati; stigma bilobo. — Fiori o&: brattee florali 
grandi petaloidee carnose, le pitt esterne all’apice foliacee acu- 
minate o mucronate, colla punta all’apice e sulla carena serru- 
lata; le sequenti candide e purpurascenti all’apice; le pit interne 
(2—3) intieramente candide cimbiformi ovate od ovato-lanceo- 
late, decrescenti di grandezza, acute serrulate o no all'apice, 
5—6 cent. larghe 10 cent. lunghe; le internissime 1—3 deformi 
prismatiche carnose lineari o lanceolate. Spadici 3 pitt corti 
delle brattee, pedunculati; peduncoli subtereti o subtriangolari , 
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piu corti della parte anterifera, che e terete ottusa e biancastra. 
Odore debole ma nauseoso. 

Die mannliche hier beschriebene Pflanze liegt in der Samm- 
lung nicht vor. Durch die kurzen Kolbenstiele und die weissen 
Antheren ist sie von der vorherbeschriebenen Form offenbar ver- 
schieden und schliesst sich an die in meiner Monographie er- 
wihnte Pflanze an, wie sie im Berliner botanischen Garten 
cultivirt wird; von der ein Bliithenstand in der Strassburger 
botanischen Sammlung sich findet. Beccaris Bestimmung als Fr. 
radicans ist zutreffend, da ja auch diese in den Formenkreis der 
Fr. insignis gehért. Vergleiche Linnaea t. 42 p. 100. 

5. Es sind ferner in der Sammlung 2 Freycinetienformen 
vorhanden, die sich so sehr an F. Gaudichaudi und F. scandens 
anschliessen, dass ich die eine derselben bevor ich ihre Samen 
untersuchte geradezu fiir die achte F. Gaudichaudii hielt. Ks 
liegen von derselben mannliche sowohl, als weibliche Exemplare 
von den Aru-Inseln (Vokan Marz 1873) vor, deren ausftihrliche 
Beschreibung fiiglich unter Hinweis auf ihre absolute Aehnlich- 
keit mit der in meiner Monographie als F. Gaudichaudu ge- 
nannten Pflanze unterbleiben kann. Wahrend aber bei jener 
die Samen sich dadurch auszeichnen, dass Funiculus und Stro- 
phiola bis zur Reife ganz weich, krautig und zartwandig blei- 
ben, ist ersterer bei dieser in Form eines michtigen, breiten, 
dickwulstigen , durch den Luftgehalt seiner Zellen weissen Gewebs- 
polsters mit derben verdickten Zellwinden entwickelt; die Stro- 
phiola ist, wenngleich nicht eben imselben Masse, doch auch 
ziemlich fest und mit verdickten Wandungen ihrer Zellen ver- 
sehen. 

Aus dieser Beobachtung dtrfte nun hervorgehen, dass es 
mehrere ausserordentlich ihnliche Formen der Verwandtschaft 
von F’. Gaudichaudii, scandens giebt, deren Trennung und Beschrei- 
bung im Kinzelnen nach den vorliegenden Herbarmaterialien un- 
méglich ist; in ahnlicher Weise wie dies auch ftir den Formen- 
kreis der Fr. insignis gilt. Ich zweifle nicht dass man bei 
Zugrundelegung der Details der Samenschalenstructur die zahl- 
losen eimander so éhnlichen Freycinetiaspecies wird unterscheiden 
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und so characterisiren kénnen, dass deren Bestimmung méglich ; 
es wiirde diess indessen eine grosse Anzahl von Abbildungen er- 
fordern, da die Unterschiede zum Theil so wie bei den Diato- 
meen sehr minutidser Natur sind. 

Desswegen habe ich auch in meiner Monographie nur diejeni- 
gen Arten als neu beschrieben, die sich durch characteristische 
und hervortretende Merkmale auszeichnen; zahlreiche andere 
die ich gesehen habe, hatte doch Niemand nach einer Diagnose 
wieder erkennen kénnen. Die weitere Ausfiihrung muss den 
Floristen der einzelnen Gebiete tiberlassen bleiben. 

Die. andere in Neu-Guinea (Andai 1872) aufgenommene Form 
weist gleichfalls einen eigenthiimlichen ftir sie characteristischen 
Samenbau auf. Wiéahrend bei jener gegentiber der kolossalen 
Entwicklung der Raphe die Strophiola ganz zurtick tritt, wird 
hier der Samen von zwei annihernd gleich breiten weissen 
Streifen eingefasst. Die Raphe ist minder michtig, vor allem 
minder wulstig und breit als dort, die Strophiola bedeutender 
entwickelt. Zur Bliithezeit sind die Kolben von kurzen wenig 
kahnférmig vertieften Bracteen umgeben; es lassen sich sterile 
Staminalrudimente in ihnen nachweisen, wie es bei F. scan- 
dens der Fall ist. Die Blatter sind ziemlich lang (ca. 20 em. 
4 cm. br.) abwirts ganz allmihli verschmalert, oberwarts plotz- 
lich zusammengezogen, fast gerundet und in ein kurzes, ge- 
kieltes Spitzchen auslaufend. Mit Ausnahme der gezaéhnten 
Spitze sind sie beinahe ganzrandig. 


SUR LORGANISATION + LORALE CHEZ QUELQUES 
RUBIACEES. 


PAR 


Me We BURG. 


Les recherches des derniers temps sur lorganisation des fleurs 
et sur leurs rapports avec le monde animal, nous ont valu la 
connaissance de bon nombre de faits intéressants, rarement ou 
_pas du tout signalés auparavant. Les résultats obtenus par 
Darwin, dans ses nombreuses expériences, ont fait ressortir 
Vimportance, pour la plante, de la fécondation croisée; ce qui 
nous permet aujourd’hui d’envisager autrement, et sous un 
point de vue commun, les organisations florales, non moins 
vari€es que remarquables. 

Mais, a la suite de ces recherches, sont venues se poser des 
questions, nouvelles en partie, a la solution desquelles se rat- 
tache un intérét manifeste; en méme temps, et c'est la un 
fait important , la chance de les résoudre a notablement aug- 
mente. 

L’origine de la diclinie et notamment de la dicecie constitue au 
nombre de ces points & élucider un des principaux. Parmi les 
formes actuelles dioiques, et nous ne nous occupons que de cel- 
les-ci dans ce présent article, il y en a plusieurs si étroite- 
ment liées & des formes hermaphrodites, qu’elles prennent place 
a cote de celles-ci, dans le méme genre. Avec cela, la présence 
d’organes femelles rudimentaires dans les fleurs males, et, 
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dautre part, de rudiments d’organes males dans les fleurs fe- 
melles, démontre clairement leur descendance de formes her- 
maphrodites. Si maintenant elles sont wunisexuées, cela ne 
peut tenir qu’ ce que dans certains spécimens, la réduction 
du gynécée est devenue de plus en plus grande, tandis que 
dans d’autres la dégradation a porté sur l'appareil male, de 
facon & ne plus faire produire de grains de pollen par les 
anthéres. 

Il n’en est pas ainsi pour une autre fraction des plantes 
dioiques. Chez celles-ci, et il faut y compter le plus grand 
nombre des phanérogames dioiques que l’on connait aujourd’hui, 
il n’y a plus la moindre trace de ces organes rudimentaires. 
Pour elles, la dicecie est tres souvent constante dans toutes les 
especes d’un genre et méme dans tous les genres d’une famille. 
Pour le moment, il faut se prononcer avec beaucoup de réserve 
sur l’origine de ces formes-ci. A la rigueur, on pourrait méme 
les considérer comme tirant leur origine d'une longue série 
d’ancétres, chez lesquels l’hermaphrodisme a fait défaut depuis 
les temps les plus reculés. 

Pour ce qui est de ces autres Phanérogames dioiques, ot les 
organes rudimentaires dans les fleurs ne laissent pas de doute 
qu’elles proviennent de formes hermaphrodites, il y a lieu de 
se demander si elles en dérivent directement, ou bien si c’est 
par Vintermédiaire de plantes hétérostylées dimorphes qu’elles 
en descendent. Darwin déja a discuté ce point. 

Kn commengant ses recherches sur les plantes hétérosty- 
lées, Darwin était enclin & leur assigner une tendance & de- 
venir dioiques. Seulement les résultats obtenus pour les Pri- 
mula et le Lythrum salicaria l’ont fait revenir de cette idée '). 

Cependant , tout en reconnaissant qu’on n’a pas le droit d’at- 
tribuer, aux plantes hétérostylées en général, cette tendance 
vers la dicecie, Darwin pense qu’elles présentent de sérieux 
avantages pour produire des formes unisexuées. Et, déji main- 


1) Darwin: The different forms of flowers on plants of the same species, 1877 
p. 257. 
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tenant, on pourrait dire que cette progression dans la différen-— 
ciation des fleurs a probablement eu lieu dans quelques cas '). 

En effet, en ce moment il me parait plus probable que les 
ancétres des plantes dioiques aient passé par le stade d’hété- 
rostylée dimorphe, que ce qu’elles proviennent directement de 
formes homostylées. Seulement pour pouvoir discuter cette 
question a fond, avec la chance d’arriver & une conclusion dé- 
finitive, il faut que le nombre de plantes hétérostylées soi- 
gneusement observées, devienne beaucoup plus grand qu’il ne 
Vest encore. 

Dans son travail que je viens de citer, Darwin fait l’énu- 
mération de 38 genres, repartis sur 14 familles, dans lesquels 
on trouve des plantes hétérostylées *). Pas moins de 17 de ces 
genres appartiennent a la grande famille des Rubiacées. D’apres 
M. Hieru, il faut y ajouter 5 autres genres de cette famille, 
habitant l’Afrique tropicale *); de sorte que plus de la moitié 
des genres a plantes dimorphes, actuellement connues, appar- 
tiennent aux Rubiacées. Aussi, ce n’est pas énoncer une hy- 
_pothese bien hardie que de supposer, parmi les 337 genres ad- 
mis par MM. Bentham et Hooker dans leur Genera, la pré- 
sence, dans cette famille, d’un nombre plus grand encore de 
genres @ especes dimorphes. L’étude de l’hétérostylie dans les 
Rubiacées mérite, je crois, d’étre continuée; cela d’autant plus 
que l’on trouve dans cette famille, outre les formes hétérostylées 
dimorphes, des formes dioiques. Pour cette raison elle présente 
quelques chances de faire connaitre la relation qui existe entre 
ces deux degrés de différenciation florale. 

D’abord les Coprosma ont été reconnus dioiques *) ensuite 
M. Meehau a trouvé en Amérique des formes dioiques de Mit- 
chella, genre caractérisé en général par des fleurs hétérostylées 
dimorphes. De méme l’Asperula scoparia de la Tasmanie et un 


1) Darwin: loc. cit. p. 258. 
2) Loc. cit. p. 255, table 35. 


3) W. P. Hierx, On the peculiarities of Rubiacea in trop. Afrika, Journ. Linnean 
society 1878, p. 252. 
4) Darwin: loc. cit. p. 285, 286. 
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Discospermum de Ceylan comptent parmi les Rubiacées dioiques. 

On peut s’attendre a trouver encore d'autres especes dioiques , 
vu que les données, fournies a leur égard, par la botanique 
systématique, sont tres souvent insuffisantes. Certes , lorsque 
la dicecie est complete ou bien que la dégradation des organes 
se voit des le premier abord l’unisexualité a été dtiment si- 
onalée. I] s’en faut qu'il en soit de méme pour ces cas ot les 
organes, males ou femelles, ne fonctionnent plus, sazs que ces 
dégradations se traduisent par de notables réductions ou des 
changements de forme. Et, pour ma part, je snis convaincu 
que des cas de ce genre sont bien plus nombreux qu’on ne 
Vadmet généralement. 

L’exposé qui va suivre, prouvera qu’en effet, outre celles 
qu’on connait déja, les Rubiacées renferment d’autres plantes 
hétérostylées et d'autres especes dioiques, comme j’avais lieu 
de le croire. 


Mussaenda, LU. 


Les fleurs dans ce genre sont entitrement adaptées a la vi- 
site des insectes. Notamment le grand ,sepalum phyllomor- 
phum”, jaune ou de couleur pourprée, présente un curienx 
moyen d’attirer de loin les insectes. Les Mussaenda sont ré- 
présentés dans le jardin de Buitenzorg par une huitaine d’es- 
peces, qui fleurissent presque toute l’année, fournissant ainsi 
des matériaux tres suffisants aux études. 


Mussaenda Reinwardtiana, Maiq. 


J’ai eu trois pieds de cette espece & ma disposition, dont 
deux couverts de fruits; le troisieme ne fructifie pas du tout. 
Inspection faite, il se trouva que les fleurs des deux premiers 
sont exclusivement femelles, celles du troisieme males. Les 
fleurs de la plante male se distinguent d’abord des fleurs fe- 
melles, par ce que la corolle est garnie, & l’intérieur, dans sa 
moitié inférieure, de longs poils jaunes dressés. Ces poils rem- 
plissent entiérement cette partie du tube, formant ensemble 
une petite touffe jaunatre qui fait saillie en dehors. Dans les 
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fleurs femelles cette touffe fait défaut; }a partie supérieure du 
tube de la corolle, y présente des poils jaunes beaucoup plus 
courts et moins nombreux; ils constituent un anneau si peu 
élevé que lorifice du tube reste parfaitement ouvert. 

Les stigmates, qu’on voit sortir du tube, & une faible éléva- 
tion, sont assez iongs et revétus, sur la face interne, de nom- 
breuses papilles. L’ovaire est tres développé; il se compose, 
comme on sait, de deux loges, renfermant chacune un grand 
placenta bifurqué, couvert d’ovules. A mi-hauteur du tube on 
trouve cing antheres, implantées sur des filaments unis au 
tube. Les antheres sont minces, brun-foncé, et ne renferment 
pas un seul grain de pollen. Les fleurs males, qui sont bean- 
coup plus longues que les autres (dans le rapport de 100 & 
83), offrent un ovaire beaucoup moins développé, surmonté du 
style avec ses stigmates. Les ovules sains, autant qu’on peut 
en juger, sont en nombre beaucoup plus petit que dans les 
fleurs femelles; le style est trés court et les stigmates, plus 
de la moitié plus courts que dans les autres fleurs, n’attei- 


nent qu’a un quart de la hauteur du tube. Les anthéres, 


remplies de pollen, sont insérées & deux tiers de la hauteur du 
tube, elles sont plus longues que celles des fleurs femelles dans 
le rapport de 100 & 75). 

La dicecie est compléte, puisque le pied male ne produit ja- 
mais de fruits. Toutefois elle parait étre d’origine assez ré- 
cente. La reduction des organes males est allée beaucoup plus 
loin que celle des organes femelles, car les antheres, brunes et 
un peu désséchées déja avant l’épanouissement de la fleur ne 
renferment pas de pollen du tout. 

Les ovaires réduits , contiennent, au contraire plusieurs ovules, 
lesquels ne paraissent pas différer, quant a leur organisation, des 
ovules des fleurs femelles; encore les stigmates des fleurs males , 
bien que raccourcis de moitié, sont munis de papilles. 

On trouve souvent des touffes de poils & lentrée des tubes 
de corolle') comme je viens de les décrire pour les fleurs males 


1) Kerner: die Schiitzmittel der Bliithen gegeniib. unbernfenen Giiste , 1876, p. 37. 
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du Mussaenda Reinwardtiana. Darwin en a trouvé dans une 
autre Rubiacée, le Borreria spec.') ot, d’apres lui, elles ser- 
vent & empécher l’autofécondation. 

Chez les Mussaenda on ne saurait assigner d’autre role a 
ces poils, que celui de protéger le pollen contre les insectes 
invisibles, qui sen empareraient sans le transporter vers les 
fleurs femelles. En tout cas ces poils ne peuvent pas avoir 
ici pour fonction principale la protection du nectar, comme le 
pense M. Kerner; puisqu’on trouve tout aussi bien du nectar 
dans les fleurs femelles que dans les fleurs males; et dans cel- 
les-li, ce prétendu ,appareil protecteur” n’existe pas. 

Dans une espece hermaphrodite du méme genre, les poils ne 
dépassent pas beaucoup, en nombre et en longueur, ceux des 
fleurs femelles des formes dioiques. Ainsi il faudrait admettre 
peut-étre une corrélation, entre la production d’une plus grande 
quantité de pollen et le développement plus énergique de lap- 
pareil protecteur des antheres. 


Mussaenda rufinervis, Miq. 


Nous avons au jardin quatre pieds de cette espece. Deux 
plantes sont males, les deux autres femelles. Les fleurs des 
deux sexes présentent les mémes différences que celles de les- 
pece précédente, quant a la longueur et quant au nombre des 
poils dans le tube de la corolle. Les fleurs & étamines bien 
développées, se reconnaissent du dehors, & un élargissement de 
la corolle autour des antheres: Les antheres rudimentaires des 
fleurs femelles, sont insérées plus bas que celles des fleurs ma- 
les; elles ne sont pas beaucoup plus petites, seulement elles ne 
renferment pas de pollen; elles se distinguent en outre par 
une couleur brune. 

Dans aucune des especes de Mussaenda, les antheres valides 
ne s‘éleévent aussi haut que les stigmates des fleurs femelles. 
Ceux-ci sortent du tube, tandis que celles-l& ne montent pas 
au dela des deux tiers de la hauteur du tube. 


1) Darwin: loe. cit. p. 128. 
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Dans les fleurs femelles, l’ovaire bien développé renferme de 
nombreux ovules; sur une coupe transversale, j’en ai compté - 
jusqu’a 27 dans chaque loge, tandis que dans les fleurs males 
ce nombre né dépasse pas 17. Chez ces derniers le style est 
totalement avorté, et les stigmates n’ont qu’un tiers de la 
longueur de ceux des fleurs femelles. Sur les pieds ot le gy- 
nécée se trouve dans cet état-la, il ne se produit jamais de 
fruits; au contraire on en trouve, en grande quantité, aux 
pieds & fleurs femelles. 


Mussaenda glabra, Vahl. 


Les trois plantes du jardin portent toutes des fleurs femelles, 
qui sont pareilles & tous égards, a celles des deux espéces pré- 
eédentes, un seul spécimen d’herbier que j’ai pu examiner, ne 
présentait pas de fleurs adultes. Pourtant je ne doute pas que 
cette espece ne soit dioique; l’organisation des fleurs femelles 
Vindique. Je suis confirmé dans mon opinion par ce qui est 
dit, de cette espece, dans les ,Bidragen” de Blume: variet. 
caule sarm., corollae tubo superne inflata, fauce villis clausa stylo 
brevissimo, ce qui concorde avec lorganisation des fleurs méles 
des autres espeéces. 


Nos pieds de Mussaenda accuminata Bl. de. frondosa L., les 
deux de Java, et de WV. 4fzel’i Don, de Sierra Leone, ne fruc- 
tifient pas. Leurs fleurs se ressemblent; elles correspondent 
tout-a-fait & celles des pieds males des especes précédentes. 
Seules, les antheres du J/. Afze/ii sont insérées plus bas que 
ce n’est ordinairement le cas pour les? Mussaenda males, savoir 
% mi-hauteur du tube. Dans les pieds des trois especes, les 
stigmates natteignent qu’a 3), ou '/, de la hauteur du tube. 
J’ai compté sur une section transversale de Vovaire du MW. ac- 
cuminata, une vingtaine d’ovules. La dicecie de ces trois espe- 
ces ne me parait pas douteuse. On ne peut pas dire la méme 
chose de l’espece suivante. . 


Mussaenda sericea, Bl. (M. longiflora Rwdt.). 


Deux pieds de cette espéce, les deux encore relativement jeu- 
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nes, ont été rapportés, il y a quelques années, de Vile de Flo- 
res, par Teysmann. L’organisation de leurs fleurs est la méme; 
je ne leur ai pas vu de fruits. Mais j’ai pu examiner, dans 
notre herbier, un spécimen désséché fructifere, récolté, par 
Teysmann, & Banda. Les fleurs du jardin ont des antheres va- 
lides et contenant beaucoup de pollen, imsérées 4 deux tiers de 
la hauteur du tube; les poils de la corolle sont comme dans 
les fleurs males des autres especes; le style et les stigmates 
sont courts. Les derniers n’atteignent avec leurs sommets, 
qu’a un quart de la hauteur du tube. Cependant les ovaires 
paraissent @tre assez bien développés. Su une section trans- 
versale j'ai trouvé jusqu’a 32 ovules sur chaque placenta, nom- 
bre qui dépasse celui des ovules dans les fleurs femelles du J/. 
rufinervis. Kt pourtant les plantes ne portent pas de fruits. 
Le spécimen d'’herbier, originaire de Banda, m’a offert des 
fleurs avec de longs styles et de grands stigmates. Seulement 
ceux-ci ne montent que jusqu’en haut dans le tube, sans en 
sortir, comme cela arrive sans cela dans les fleurs femelles des 
Mussaenda. Je n’ai pas réussi & compter distinctement le 
nombre d’ovules, sur des sections transversales d’ovaires. A 
coté de ces organes femelles, bien développés , puisque la plante 
portait plusieurs fruits, il y avait dans les mémes fleurs, des 
étamines normales, avec des antheres insérées 2 la méme hau- 
teur que celles des plantes du jardin, et renfermant de nom- 
breux grains normaux de pollen, autant que j’ai pu en juger. 
La dioecie de cette espece est trés douteuse; il faudrait des 
pollinisations artificielles pour décider la chose; malheureuse- 
ment je n’ai pas pu les effectuer, & défaut de matériaux. 


Mussaenda cylindrocarpa, nov. spec. 


Un autre Mussaenda. découvert par Teysmann & Doreh (Nou- 
velle Guinée) et introduit par lui au jardin botanique, n’est 
pas moins intéressant, au point de vue de son organisation 
florale. On trouvera plus bas la description de cette nouvelle 
espece. 


La partie supérieure du tube n’est revétue 2 Vintérieur que 
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de poils courts, qui n’en entravent pas l’entrée et qui n’en sor- 
tent pas. La plante est parfaitement hermaphrodite. Les or- 
ganes femelles sont bien développés; les stigmates montent 
jusqu’au sommet du tube; il se produit beaucoup de fruits. 

Les antheres, de structure normale, sont insérées beaucoup 
plus bas que chez les autres Mussaenda, savoir & ?*/. de la hau- 
teur du tube, ainsi, plus bas méme que les anthéres rudimen- 
taires des autres especes. 

Morinda, \. 
Morinda bracteata, Rxb. 


Les capitules de cette Rubiacée se composent d’un grand nom- 
bre de fleurs, serrées, blanches, et contenant beaucoup de nectar. 

Le dehors des capitules est couvert d’une couronne de feuil- 
les plus ou moins lancéolées, d’un blanc verdatre, longues de 
1,5 a 2 centimetres. Il est évident que ces feuilles servent , 
tout comme le ,sepalum phyllomorphum” des Mussaenda, a 
rendre les capitules mieux visibles de loin, et & attirer de la 
sorte les insectes. Roxburgh prit, 4 tort, ces petites feuilles 
pour des bractées, de la le nom M. bracteata. En réalité cha- 
que feuille est un lobe agrandi du calice, comme chez les Mus- 
saenda, ces lobes se développent surtout chez les fleurs du 
bord, mais de temps en temps aussi chez des fleurs plus cen- 
trales. Sans cela le calice ne porte en général pas de lobes 
dans ce genre. 

Les fleurs sont hermaphrodites. Les 5 anthéres sortent du 
tube de la corolle; les deux stigmates, bien développés, ne 
s’élevent pas autant; leurs sommets n’arrivent qu’a la base des 
antheres. 

Une partie du style est recouverte, & l'intérieur de _ poils 
blancs, serrés, placés de fagon & ce que l’extrémité des stig- 
mates en sorte librement. Je n’ai pas encore réussi & trouver 
outre ces fleurs microstylées, d’autres chez lesquelles, & l’in- 
verse, les étamines soient plus courtes que les styles. Les 
deux pieds que nous avons au jardin sont pareils, sous tous 
les rapports; ils fructifient les deux. Je n’ai pu décider, par 
conséquent, si le Morinda bracteata est hetérostylé ou non. 
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Morinda citrifoha, L. 


A plusieurs égards ce Morinda ressemble a l’espece précédente. 
Tant les étamines que les stigmates s’élevent hors du tube. 
Seulement, ici ce sont les stigmates qui sont, d’un peu, les 
plus longs; il en est déja ainsi dans les fleurs en bouton. J'ai 
pu examiner un tres grand nombre de pieds de cette espece, 
qui est cultivée partout a Java, a cause du principe colorant 
rouge qu’on retire de l’écorce des racines. Toutefois, parmi 
des centaines de plantes, je n’en ai pas trouvé une seule & fleurs 
microstylées. 

Les poils du tube affectent a peu pres la méme disposition 
que chez l’espece précédente. Il se peut qu’ils servent a pro- 
téger le nectar; mais en méme temps ils recoivent, en appareil 
collecteur, le pollen qui tombe. On trouve collés & leur sur- 
face, des grains de pollen en grand nombre. 


Morinda umbellata, L. 


La troisieme espece de ce genre, se comporte d’une facon 
tout-a-fait différente et d’aprés le fonctionnement des fleurs, 
elle est dioique. 

Les petites corolles, d’un blanc verdatre, des pieds femelles, 
ont un style & deux grands stigmates, trés papilleux, qui sor- 
tent du tube et en masquent la majeure partie de l’entrée. A l’in- 
térieur, ces corolles aussi sont munies d’un anneau, épais et 
large, de poils dont la plupart font saillie hors du tube. Qua- 
tre ou cing anthéres brunes enfouies dans ces poils, ont l’air dés- 
séché et ne contiennent que tres peu de grains de pollen dété- 
riorés. Dans le bouton déja, les antheres ont cette couleur 
foncée. Ces fleurs fructifient. 

Un autre pieds lequel, au contraire, ne fructifie pas, porte 
des fleurs chez lesquelles le style est réduit jusqu’& ne plus 
constituer qu’un petit bouton surmontant l’ovaire assez bien 
développé. Les antheres, de couleur jaune-clair, se dessinent & 
travers les longs poils blancs de la corolle. Elles sont beaucoup 
plus longues (184: 100) que les anthéres rudimentaires des fleurs 
femelles; elles donnent beaucoup de pollen, presque pas coloré. 
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Psychotria, L. 


D’aprés M. Fritz Miller, 2 ou 3 especes de Psychotria du 
Brésil sont hetérostylées'). MM. Bentham et Hooker signalent 
quelques especes de ce genre comme polygames-dioiques *) M. 
Hieru dit qu’aucune des especes de l’Afrique n’est polygame 
dioique, bien que quelques especes du nouveau monde présen- 
tent ce caractere *). 

Les Psychotria que j’ai éte & méme d’examimer sont bien dif- 
férents entre eux. 

Psychotria perforata Miq., Ps. sarmentosa Bl. B angustata 
Mig., Ps. montana Bl. (Chasalia expansa Miq.) 

Ces trois especes sont hétérostylées. Au demeurant elles ne 
présentent rien de particulier, aussi je me borne a signaler les 
relations suivantes. 

Rapport entre la longueur des antheres des fleurs macro- _ 
stylées et des fleurs microstylées : 
Ps. perforata... < . 80: 100. 
Ps. sarmentosa. . . . 63: 100. 
Rapport entre les diamétres des grains de pollen chez 
les deux formes de fleurs: 
Ps..periorata...°....... 68: 100. 
Ps. sarmentosa.... 79: 100. 


L’organisation florale est tout autre dans le Psychotria auran- 
tiaca (Grumilea aurantiaca Miq.), duquel j’ai pu étudier les trois 
 variétés, subplumbea microcarpa et. lutescens. D’apres un examen 
provisoive, je croyais devoir les compter, de méme, parmi les 
Psychotria hétérostylés, bien que les deux premieres de ces 
variétes présentent la particularité de porter les deux formes 
de fleurs sur différentes branches du méme arbre. Dans les 
fleurs mycrostylées, les antheres forment ensemble un _ petit 
cone obtus sortant du tube. L’espace entre les étamines et le 


1) Darwin? loc. cit. p. 135. 
2) Genera p. 123. 
3) Hieru: loc. cit. p. 252. 
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col du tube est occupé par un fort anneau de poils; le style 
est court, les deux stigmates restent étroitement appliqués l'un 
contre l'autre , bien que leur surface interne soit encore papilleuse. 

Chez les fleurs macrostylées les stigmates sont trois fois plus 
longs, écartés entre eux, sortant librement de la corolle, et 
trés papilleux; méme dans ces fleurs les anthéres dépassent 
les poils du tube. 

En examinant de plus pres ces Psychotria, il se trouva que 
seulement la moitié de chaque pied porte des fruits; l’autre 
moitié ne fructifie pas du tout. 

Ce quil y a encore de singulier, c'est que les anthéres des 
fleurs macrostylées sont plus /ozgues, et non plus courtes que 
celles des fleurs microstylées, comme l'on s’y attendrait (chez 
la variété subplumbea dans le rapport de 100 & 59). Cependant, 
quoique plus longues, ces anthéres ne renferment pas de pol- 
len. Dés le commencement l’ovaire est plus grand que celui 
des fleurs microstylées; encore chez celles-ci les deux ovules 
sont beaucoup plus petits. 

Ainsi ces deux variétés des Psychotria aurantiaca, sont deve- 
nues monvoigues. Les fleurs de la troisitme variété, /uéescens, 
ressemblent dans tous les points, aux fleurs microstylées des 
deux autres variétés; l’ovaire est petit et les stigmates ne se 
déployent pas. Parmi des centaines de fleurs il n’y en avait 
pas une seule de macrostylée; aussi le pied ne porte jamais de 
fruits. Quoiqu’il n’y ait pas d'autres spécimens de cette variété 
au jardin, je ne doute pas qu'il ne faille la considérer comme 
dioigue. Par suite, il y a dans le genre Psychotria des especes: 
hétérostylées , dioiques, monoiques et polygames-dioiques. Dans 
une méme espéce deux des variétés sont monoiques, une troi- 
sieme est dioique. 

Cinchona, L. 

Le genre Cinchona comprend un grand nombre d’especes hé- 

terostylées '). Darwin étudia le ©. micraniia, sur des spécimens 


1) Weddell: Hist. nat. des Quinquinas, Paris 1849, p. 22; v. Gorkom: O. I. Cul- 
tures, 1881 II, p. 287, 368. 
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d’herbier. J’ai eu & ma disposition des pieds en fleurs des C. 
succirubra Payon, C. Calisaya Wedd. et C. Ledyeriana Moens. 
Quant &% cette derniere espece, je n’ai été a méme d’en exami- 
ner qu'une forme de fleur. Ces trois especes, ainsi que les C. 
officinalis et C. Carabayensis Wedd., étudiés dans Vherbier, sont 
hétérostylées, tout comme le (. micrantha Ruiz. et Pavon. A 
en juger d’apres les planches, dessinées par M. C. Lang pour 
un grand travail, de M. Moens, qui va paraitre bientot, il en 
est de méme pour les C. Hasshkarliana Miq., C. Josephiana Wedd., 
C. caloptera Mig., C. cordifoha Mut., C. lancifolia Mut. et @. 
Pahuciana How. Mes propres recherches m’ont fait arriver aux 
résultats suivants. 

Dans le ©. micrantha, \es stigmates des fleurs microstylées 
sont plus courts que ceux des fleurs macrostylées; suivant Dar- 
win dans le rapport de 57 & 100. C'est le contraire de ce qui 
se voit dans les quatre especes suivantes. Mettons 100 la lon- 
gueur du style dans les fleurs microstylées, alors le style des 
fleurs macrostylées est long: 

pour le C. Carabayensis de 84 


5s Gs otsematis BSW is: 
» » ©. succirubra ED 
» » OC. Calisaya eae 


4)» ©G: micrantha eas Whe 
De méme il y a de notables différences dans la longueur des 
antheres. Chez les micrantha celles des fleurs microstylées sont 
,considerably longer’ que celles des fleurs macrostylées (Dar- 
win). C’est encore la méme chose, quoique a un degré moin- 
dre, chez les Calisaya. En mettant 100 la longueur des anthé- 
res dans les fleurs macrostylées des autres especes, elles sont 
longues, pour les fleurs microstylées: 
de 97 dans les Caratayensis 
foe ee osnemalis 
ra Pe ash Dee SHCRIT Ed 
, 103, 4. Calisaya. 
Dans les especes micrantha et. Carabayensis, le diametre des grains 
de pollen est le plus grand dans les fleurs microstylées: 


118 


pour les micrantha dans le rapport de 100 4 91 
b..y Carabayensis' 54% ov cp LOO BOs. 

Dans les deux formes de fleurs des suceirubra et Calisaya les 
grains de pollen ont & peu-prés le méme diamétre. Enfin chez 
le C€. officinalis \e pollen des fleurs microstylées est plus petit 
que celui des fleurs macrostylées; mettant 100 le diamétre du 
grain de pollen des premieres, il est de 106 pour celles-ci. 


Je me propose de continuer ces recherches, notamment pour 
les Rubiacées, et de les tendre ensuite 4 d'autres familles. 
Aussi je m’abstiens pour le moment, de considérations théori- 
ques. Le sujet est délicat; il réclame un grand nombre de 
données avant de permettre des conclusions quelque peu gené- 
rales, auxquelles on puisse se fier. 


Mussaenda cylindrocarpa nov. spec. Tab. 


Frutex 4—5 pedalis. 

Rami obtusi tetragoni purpurascentes glabri, albido punctati; 
innovationes pluribus verrucis minutae, pilosulae; stipulae ca- 
ducae bifidae villosulae; folia longiter vel modice petiolata e 
basi cordata vel breve attenuata ovata acuminata in costa, 
costulis nervisque utrinque puberula, subtus pallida, costulis 
10—12 utrinque pallelis arcuato-patulis, petioli verrucosi. In- 
florescentia terminalis et axillaris corymbosa trichotoma ramu- 
lis cymoso-floridis verrucosis puberulis, flores hermaphroditi ca- 
lycis laciniae subulatae patulae puberae tubo breviores, sepa- 
lum phyllomorphum petiolatum ovato-ellipticum acuminatum 
uninervium, corollae tubus glaber, laciniae ovatae acuminatae 
croceo-luteae , faux non clausa, fructus cylindricus. 


Hirt 


EXPLICATION DE LA PL. XVII 


Branche garnie de fleurs et de 
fruits; 4 deux tiers de la grandeur 


naturelle. 


» 3. Fragment de branche 4 fois 


grossi, pour montrer les petites pro- 
tubérances. 


| Fig. 


3a et 3b. Corolle avec ses étami- 
nes, en section longitudinale, et gy- 
nécée avec le calice, de la méme 
fleur. Deux fois grossis. 

4. Fruit; grandeur naturelle. 


NOTES SUR LEMBRYON, LE SAC EMBRYONNAIRE 
ET L'OVULE. 


PAR 


Ny Boga Feed BS aa tg ad 


3 My. 
Gonyanthes candida, Burmannia javanica. 


Les graines exalbuminées, & embryon indivis, assignées aux 
Burmanniacées, ont fait rapprocher cette famille de celle des 
Orchidées *). Ayant eu occasion d’étudier, en différents états 
de développement des graines des Gonyanthes candida et, plus 
tard aussi, des Burmannia javanica, j’ai voulu en profiter pour 
voir si elles présentent quelque chose d’analogue aux curieuses 
particularités , trouvées par moi dans les graines, en voie d’évo- 
lution, de beaucoup d’Orchidées. Mais, au leu de trouver 
quelque point de rapport de ce genre, j’ai bientét pu m/’assu- 
rer que les graines, dans les deux familles, ne se ressemblent pas 
quant & Vessentiel, et qu’on a tort d’attribuer aux Burmanniacées 
des graines exalbuminées. Il faut dire que l’inspection des graines 
mires induit presque forcément en erreur; mais tous les doutes 
se dissipent si l'on a recours’ l’étude de gtades moins avanceés. 

Kn examinant de jeunes graines du Gonyanthes candida, 


1) Voy. pour les premiéres parties, le fascicule précédent, p. 76 et suiv. 

2) Voy. par exemple; le Muout et Decaisne Traité p. 553; Al. Bronn dans Sachs 
Lehrb. de Aufl. p. 607; Bentham. On distribution of Monocotyledon orders: »Or- 
chideae approaching..... Burmanniaceae by their minute exalbuminous seeds with 
an apparently homogeneous embryo”, Journ. Linn. Society IXV, 1877, p. 249. 
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comme celle de la figure 3 (Pl. XVIII), j’ai d’abord été frappé 
par l’aspect des noyaux cellulaires et du protoplasma dans les 
cellules que je croyais encore appartenir & l’erabryon. Ces cel- 
lules ressemblaient , a s’y méprendre, a des cellules d’endosperme. 

Aussi, pour le dire tout de suite, il s’est trouvé que j’avais 
en effet affaire a des éléments endospermiques, et que ce que 
Yon considere comme embryon chez les Burmanniacées, n’est 
pas autre chose, on va le voir, qu’un endospermes; le vérita- 
ble embryon, qui a de tres faibles dimensions, est logé dans 
la partie supérieure de ce corps endospermique. Dans la figure 
1 (Pl. XVIII) j’ai représenté, en section longitudinale, le sac 
embryonnaire, avec le tégument interne d'un ovule nouvelle- 
ment fécondé des Gonyanthes. Dans le sommet du sac on 
distingue l’embryon unicellulaire; je n’ai plus trouvé de traces 
distinctes de synergides. Le sac repose sur les antipodes; dans 
son intérieur on remarque deux noyaux. Dans un stade un 
peu plus avancé, comme celui de la figure 2, l’embryon est 
plus distinct, sans s’étre segmenté toutefois, et méme sans 
avoir augmenté notablement en dimensions; seuls les noyaux 
-d’endosperme se sont divisés, de sorte qu'il y en a quatre. Ces 
noyaux augmentent en nombre; puis la différenciation de l’en- 
dosperme en cellules a lieu de la maniere ordinaire (fig. 4); 
a cette époque l’embryon est toujours unicellulaire. 

Lorsque la graine approche de sa maturité, l’embryon se 
compose de deux cellules superposées (fig. 4); les cellules de 
Vendosperme sont remplies de substances nutritives, et la paroi 
du sac embryonnaire s’est épaissie. On remarquera que l’assise 
inférieure de l’endosperme a un ton plus foncé, (voir aussi la 
fig. 3) ce qui tient, je suppose, & une différence dans le con- 
tenu des cellules. Enfin, dans la graine mitre, l’embryon 
présente encore unes* ou peut-étre deux, cloisons longitudina- 
les; son développement s’arréte 1a (fig. 5) '). | Quelquefois j’ai 
cru distinguer une cloison transversale dans* la. cellule supé- 
rieure, mais je n’en suis pas bien str. — 


1) Le contenu des cellules de Vendosperme n’est pas représenté. 
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Les choses se passent de la méme maniére dans le Burman- 
nia javanica; seulement 1a l’embryon de la graine mire est un 
peu plus avancé (fig. 7). Quant & la croissance de l’endosperme 
et du sac embryonnaire, elle n’offre pas de differences avec le 
Gonyanthes; un des stades est représenté dans la figure 6. 

Ainsi, pour ce qui est de sa structure intime, la graine des 
Burmanniacées differe essentiellement de celle des Orchidées; 
elle ressemble plus & celle des Taccacées, desquelles les Bur- 
manniacées se rapprochent pour différentes raisons, d’apres plu- 
sieurs botanistes. 

ll me faut ajouter que la nature endospermique de ce qu’on a 
nommé jusqu’ici ,l’embryon” des Burmanniacées, a été soup- 
connée déja. Ainsi, pour ne citer que deux auteurs bien con- - 
nus, Griffith s’est exprimé de la sorte, sur le Thismia: ,the 
seed contains or consists of a densely cellular homogeneous 
body, each cell containing granules and globules of an appa- 
rently oleaginous fluid; the appearance being that of some 
forms of albumen. These bodies are, I have no doubt, the 
embryos described’ by Mr. Brown as homogeneous and acotyle- 
donous”'); et Miers, en parlant de l’Ophiomeris, ,semina mi- 
nuta.... nucleus? (albumen?) grumosus , homogeneus?; embryo- 
nis forma ignota’”’*); plus loin, ,the nucleus appears to consist 
of a homogeneous grumous mass but | have had no opportu- 
nity of determining the precise nature of te structure” *). 


4. 


L’action des tubes pollinques sur le développement des ovules 
chez les Orchdeées. 


Au moment de l’épanouissement de la fleur, les ovules des 


1) W. Griffith: On root-parasites referred to Rhizantheae ete. Transact. Linn. 
Soc. Vol. XIX, 1845, p. 307. 

2) Miers: On a new genus of plants of the Family of Burmanniaceae , Trans. Linn. 
Soc. Vol. XX 1851, p. 374. 

_3) Loc. cit. p. 376, 
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Orchidées n’existent pas encore ou bien ils ne sont qu’impar- 
faitement développés '). 

La méme chose a été signalée pour plusieurs arbres, notam- 
ment par Hofmeister’). Mais nulle part, autant qu’on sait, le 
fait ne se présente & un aussi fort degré que dans les Orchi- 
dées, ou souvent les placentas mémes n’ont fait que commen- 
cer leur développement & l’époque & laquelle la fleur s’épanouit. 
Il arrive que plusieurs mois doivent s’écouler, apres la pollini- 
sation, avant que les ovules soient en état d’étre fécondeés. 

M. Hildebrand a le premier, fixé l’attention sur le double 
effet qu’exerce le pollen dans les Orchidées: ,d’une part, il 
cause le renflement de l’ovaire et l’évolution des ovules encore 
incomplets, et cela aussi sans que les tubes polliniques entrent 
en contact direct avec les ovules...... d’autre part, il ameéne 
la formation des embryons dans les ovules, par le contact direct 
avec le sac embryonnaire” *). 

La conclusion & laquelle est arrivé M. Hildebrand n’a pas été 
infirmée, et elle ne le sera pas; mais, néanmoins, on aurait 
tort de considérer l’épaississement de l’ovaire, la formation des 
ovules et le développement complet des placentas comme suites 
d’une action spécifique exercée par les tubes polliniques. De 
simples observations, que le hasard m’a mis en état de faire, 
le prouvent. 

Lors d’une excursion faite, au commencement de 1881, dans 
la forét vierge qui recouvre les versants du volcan le Gedeh, 
j'ai récolté plusieurs pieds d’un Liparis, qui présentaient une 
particularité remarquable. D’abord, j’avais pris l’espece pour 
le Liparis compressa; depuis j'ai changé d’avis, et je crois que 
e’est le Liparis latifolia Lindl. Les spécimens dont il est question , 
n’avaient, & leurs grappes, que la moitié des fleurs épanouies 


1) Voir: Hildebrand: Bot. Zeit. 1863, N°. 44, 45, Bot. Zeit. 1865, N°. 31; Fritz 
Miiller: Bot. Zeit. 1868, p. 114; Darwin: Befrucht. der Orchideen, 2¢ Aufl. Stutt- 
gart 1877, p. 147; Zreub: Notes sur l'embryogénie des Orchidées , Amsterdam 1879. 

2) Hofmeister: Neue Beob. iib. Embryogenie der Phanerog., Pringsh. Jahrb. 1, 
p. 96, 98, 99, 126. 

8) Hildebrand: Die Fruchtbildung der Orchideen, ein Beweis fiir die doppelte 
Wirkung des Pollen, Bot. Zeit. 1863, p. 345. 
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(fic. 1, Pl. XIX). Chez les autres fleurs le bourgeon floral ne 
s'était pas ouvert, mais cependant l’ovaire offrait un epaississe- 
ment plus ou moins considérable, comme dans les fleurs nor- 
males » la suite de la pollinisation (fig. 3, 5, Pl. XIX). Sur 
d'autres pieds je trouvai de ces ovaires plus épaissis encore, 
mais toujours surmontés du bouton parfaitement clos. Enfin, 
cette année-ci, mon ami le Dr. Burck et moi, nous avons rap- 
porté des stades plus avancés encore de ces mémes ovaires , 
(fig. 10; grandeur naturelle). 

En voyant ces ovaires plus ou moins renflés, bien que leur 
périanthe soit resté fermé, lidée d'un cas de cléistogamie se 
présente d’abord & Vesprit. Et pourtant, ce n’est pas ainsi que 
la particularité s’explique. Si lon examine au microscope des 
ovaires, comme ceux des figures 38, 4, 5, 6 et 10, on y ren- 
contre, & l'intérieur, quelques petites larves (/ /. fig. 9); cest 
& celles-ci qu’est dai le renflement de Vovaire. En effet, il ne 
peut pas étre question de pollinisation, directe ou indirecte. 

D’abord, le labelle enveloppe le gynostémium de la maniere 
indiquée dans la figure 6; les deux passages libres, @ droite et 
& gauche de la colonne, qu’on voit dans la figure, sont fermés 
dans le bourgeon par les deux feuilles linéaires du verticille in- 
terne; ensuite le tout est étroitement entouré, par les trois 
feuilles du verticille externe du périanthe. Ainsi, toute polli- 
nisation indirecte (croisée) est impossible. Une pollinisation di- 
recte, cléistogame, n’est pas non plus possible, puisque les pol- 
linodes s’arrétent au commencement de leur développement et 
ne viennent pas & bien. Au surplus j’ai examiné plusieurs de 
ces fleurs anormales, sans jamais trouver du pollen sur les stig- 
mates ou des tubes polliniques dans le canal stylaire ou dans 
Vovaire. Ceci posé, il est évident que les larves seules sont 
cause de l’anomalie. 

Je ne suis pas &} méme d’indiquer comment et quand les lar- 
ves pénétrent dans les fleurs. Ce qu'il y a de certain, c’est 
qu’elles s’y trouvent de tres bonne heure; on les voit déja dans 
des bourgeons comme celui de la figure 4, ou l’ovaire ne com- 
mence qu’a se dessiner; dans de pareils cas la présence des lar- 
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ves se reconnait & l’extérieur, aux plus grandes dimensions du 
bouton proprement dit. 

Venons en aux conséquences de la présence des larves. Le 
renflement de lVovaire qu’elles aménent (fig. 3, 5 et 6, la der- 
niere deux fois grossie) ne differe, au commencement, presque 
pas de celui da a une pollinisation. Ce n’est que plus tard 
qu'une légere différence s’accentue. Tandis que les fruits pres- 
que mis du Liparis (récoltés sur les mémes pieds) ont la forme 
cylindrique qu’on leur connait (fig. 12), les ovaires anormaux 
deviennent, en définitive, plutdt sphériques, comme le montre 
la figure 10. Des sections transversales, vues & l’oeil nu ou 
a la loupe, présentent encore un autre point de différence, sa- 
voir que, dans le fruit normal, la cavité ovairienne est grande 
et la paroi relativement mince (fig. 13), tandis que, dans un 
ovaire anormal, comme celui de la fig. 10, c’est justement le 
contraire qui a lieu, la cavité étant relativement petite et la 
paroi épaisse (fig. 11). Voila pour ce qui est des différences 
principales entre les deux especes d’ovaires. II s’agit de signa- 
ler maintenant leurs points de rapport; c’est la que se trouve 
Vintérét du cas qui nous occupe. Dans la figure 8 j’ai repré- 
senté une section transversale (8 fois grossie) de Vovaire d’une 
fleur normale épanouie; et dans la figure 7, & un plus fort 
grossissement, un des segments placentaires, de la méme sec- 
tion, avec son placenta p/. Si lon compare & cette figure 7, 
la figure 9, dans laquelle j’ai représenté, au méme grossisse- 
ment, la partie centrale d’une section transversale d’un jeune 
ovaire & larves, on verra d’abord que les placentas p/ sont 
plus grands et plus digités. La coupe ayant passé 4 travers 
quelques larves (/./.), je saisis cette occasion pour dire quel- 
ques mots des larves mémes. 

Elles paraissent se mouvoir librement dans la cavité ova- 
rienne; sur des coupes minces elles sont toujours détachées; 
pour les trouver en place il faut examiner des tranches assez 
épaisses; alors on les voit appliquées contre les placentas (fig. 
9). Il est singulier que les larves n’exercent pas d’influence 
nuisible sur les cellules ; quand on les rencontre pres de l’in- 
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sertion d’un placenta, dans les coins oti se trouvent normale- 
ment les faisceaux de tubes polliniques (en haut dans la fig. 9), il y 
a tout au plus deux ou trois cellules, auxquelles elles touchent, 
quelque peu détériorées. 

A mesure que l’on examine des ovaires anormaux plus agés 
on trouve les placentas plus développés, et se terminant vers 
Vintérieur en digitations, a peu-pres comme dans l’ovaire en 
voie d’évolution normale. Jinalement, ces digitations placentaires 
vont jusgu'a produre des ovules. La partie de placenta de la 
figure 15, portant six ovules, a été prise d’un ovaire anormal. 
Dans le cas de cette figure les ovules n’étaient plus que des 
sacs vides; mais j’ai trouvé des ovules moins agés, chez les- 
quels je vis, en dedans du tégument externe, le tégument in- 
terne ensemble avec le nucelle, dans un état réduit (t. i. dans 
la section longitudinale fig. 16). Il se peut que le nucelle et 
le tégument interne ne viennent jamais & bien dans ces ovules, 
mais il est possible aussi qu’ils présentent & un moment donné 
leur développement normal, bien que je ne l’aie pas vu. Dans 
les dimensions, les ovules comme ceux de la figure 15, ne dif- 
ferent pas des graines mires; on peut en juger en comparant 
& la figure 15, la figure 17, dans laquelle j’ai reproduit, au 
méme grossissement, une graine mire renfermant un embryon 
adulte. 

Il me faut dire que, dans les grands ovaires & larves, ce 
n'est pas toute la surface des placentas qui porte des ovules; 
il y a des endroits ot la croissance n’est pas allée plus loin qu’a 
produire des digitations comme celles de la figure 14. Toute- 
fois, cela ne diminue en rien, l’importance du fait qu’il s’est 
formé un grand nombre d’ovules, uniquement 4 cause de la 
présence des larves et sans intervention aucune de tubes pol- 
liniques. 

Ainsi j’avais raison de dire au début, que si dans l’ovaire des 
Orchidées , les placentas et les ovules, ou bien les ovules seuls, 
n’arrivent normalement au terme de leur développement qu’apres 
la pollinisation, ce résultat ne tient pas, cependant, & une ac- 
tion spécifique exercée par les polliniques. Ceux-ci n’aménent 
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l’épaississement de Vovaire, la croissance des placentas et le 
développement des ovules, que par ce qu’elles retirent, des 
parois du style et de l’ovaire, des substances nutritives néces- 
saires & leur allongement, et qu’elles déterminent de la sorte 
un courant de ces substances vers lovaire. Tout autre cause 
qui pourra déterminer un méme courant, et ce sont les larves” 
qui se chargent souvent de ce role dans notre Liparis, amenera, 
par la méme, l’épaississement de l’ovaire, la croissance des pla- 
centas et, en définitive la production d’ovules. 

Dans son livre sur les organes de la génération chez les 
plantes supérieures *), C. F. Gartner consacre un chapitre spé- 
cial & ce qu’il nomme le ,Fruchtungsvermégen” (Fructificatio 
spuria), c’est & dire l’épaississement de l’ovaire sans pollinisation 
préalable, d’ou résulte un pseudofruit, dépourvu de graines. 
Parmi les plantes chez lesquelles il a observé cette _,,fructifica- 
tio spuria”, l’auteur cite *) les Orchidées, mais sans ajouter un 
seul détail *). 


1) C. F. Gartner: Versuche und Beob. ueb. die Befrucht. organe der vollk. Gee 
wiichse, 1844. 

2) Loe. cit. p. 562. 

3) En Mars ou Avril de l'année passée (1881) j’ai fait parvenira la société botani- 
que des Pays-Bas une courte notice sur les ovaires anormaux du Liparis. Je ne 
sais pas si cette notice a déja été publiée. Si je reviens sur la méme chose dans 
ces Annales, c’est en partie parce que la notice était rédigée en hollandais, mais 
surtout parce que cette année-ci j'ai eu les matériaux désirables au grand complet, 
ce qui n’était pas le cas l'année passée; aussi maintenant je suis arrivé a des résultats 
plus positifs. 
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Fig. 


EXPLICATION DES PLANCHES. 


Pl XVHiL 


(Fig. 1—5 Gonyanthes candida). 


1. Sac embryonnaire et tégument 
interne, en secticn longitudinale axile, 
Le noyau du sac s’est dédoublé; 
embryon unicellulaire. Gross. 360 
diam. 

2. Comme la fig. précédente, mais 


d’aprés un stade plus agé; quatre 
noyaux d’endosperme. Gross. 360 diam. 
3. Comme les figures précédentes; | 
Vendosperme s'est différencié en cel- | 
lules; embryon unicellulaire. Gross. 
280 diam. | 
4, Comme les figures précédentes, 

d’aprés une graine presque mire; 

embryon a deux cellules. Gross. 360 

diam. 

5. Endosperme avec embryon d’une 

graine mire en section longitudinale. 

Gross. 360 diam. 


(Fig. 6—7 Burmannia javanica). 


6. Sac embryonnaire section longi- 


tudinale; 4 noyaux d’endosperme, 
embryon unicellulaire. Gross. 360 
diam. 


7. Sommet de Vendosperme d’une 
graine mure, avec embryon, en sec- 
tion longitudinale. Gross. 360 diam. 


Pl. XIX. 


Liparis latifolia. 


1. Fleur épanouie; trés peu grossie. 
2. Ovaire avec gynosténium d'une 
fleur normale épanouie. Gross. 2 diam. 


| Fig. 3, 5. 


> 


Jeunes ovaires anormaux 
(contenant des larves). Grandeur na- 
turelle. 

4, Trés jeune état d’ovaire anormal. 
Gross. 2 diam. 

6. Jeune ovaire anormal. Excepté 
le labelle, tout le périanthe a été 
enlevé. Gross. 2 diam. 

7. Partie dune section horizontale 
d'un ovaire de fleur épanouie; pl. pla- 
centa. Gross. 33 diam. 

8. Section d’aprés laquelle la fig. 7a 
été prise. Gross. + 8 diam. 

9. Partie centrale d'une section 
transversale d'un jeune ovaire anor- 
mal; J.J. iarves, pl. placentas. Gross. 
33 diam. 

10. Ovaire 4 larves, dans un état 
avancé. Grandeur naturelle. 

11. Section transversale de l’ovaire 
de la fig. 10, trés peu grossie. Ab- 
straction a été faite du contenu de 
Vovaire. 

12. Fruit normal, 
Grandeur natnrelle. 
13. Section transyersale du fruit de 
la fig. 12. Abstraction faite du con- 
tenu du fruit. Trés peu grossie. 
14. Digitations placentaires 
Ovaire anormal. Gross. 40 diam. 
15. Uobe de placenta, avec six ovu- 
les, d'un ovaire anormal. Gross. 65 
diam. 


presque mir. 


dun 


16. Ovule dun ovaire wnormal, en 
section longitudinale; ¢. i. tégument 
interne. Gross. 180 diam. 

17. Graine mire normale, renter- 
mant l’embryon adulte. Gross. 65 
diam. 


SUR LE MYRMECODIA ECHINATA GAUDICH. 


PAR 


Ve OM PEA B. 


Les formes, diversifiées & l’infini, qu’engendre la végétation 
exubérante de l’Archipel Indien, présentent une foule de par- 
ticularités des plus intéressantes. Le modeste tapis végétal des 
zones tempérées ne saurait donner une idée, jusqu’ot peut al- 
ler, dans les tropiques, la différenciation du corps de la plante , 
dans tous les sens, et portant, tour @ tour, sur tous les organes. 

Parmi ces particularités il n’y en a pas, peut-étre, de plus 
curieuses que celles que nous offrent les Myrmecodia et 
les Hydnophytum. Ces Rubiacées épiphytes, accrochées, & 
l'aide de racines adventives, aux branches des arbres, souvent 
& une hauteur considérable, se composent de gros tubercules 
globulaires ou cylindriques, surmontés d’une ou de plusieurs 
tiges feuillées. Ces tubercules, glabres ou munis d’épines, se 
renfilent de fagon a atteindre des diamétres de piusieurs déci- 
metres parfois. En dedans ils présentent une organisation bien 
singuliere. Au lieu de former une masse continue, leur tissu 
ne constitue que les parois d’un systeme trés étendu de cavi- 
tés et de couloirs, tous en communication ensemble et don- 
nant sur le dehors, par une ou plusieurs ouvertures assez lar- 
ges et par un assez grand nombre d’orifices tres étroits, dissé- 
minés sur tout le pourtour du tubercule. Tous ceux qui ont 
récolté, dans leurs propres stations, ces végétaux & forme bi- 
zarre, ont trouvé les tubercules habités par des fourmis, ré- 
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pandues en tres grand nombre dans le dédale de galeries et de 
couloirs. 


Depuis Rumphius jusqu’a M. Beccari et M. Forbes, tous les 
voyageurs et les naturalistes, qui ont séjourné ou habité dans 
ces contrées-ci, ont porté leur attention vers ces plantes. 

Rumphius les a signalées le premier. D’aprés lui, les four- 
mis n’habitent pas seulement le tubercule mais elles produzsent 
tout le végétal. ,C’est une singuliere création de la nature, 
dit-il, qui provient sans pere et sans mere. ... Car on sait 
que ces plantes proviennent de la substance des nids de four- 
mis, ou il n’y a pas pu avoir de graine auparavant; et cepen- 
dant chaque fourmiliere forme une plante a part” '). Vu que 
Rumphius attache une telle importance aux fourmis, puis- 
qu’elles seraient, selon lui, génératrices de ces végétaux, il 
nest pas étonnant qu'il distingue les deux formes du ,nidus 
germinans,”’ découvertes par lui, d’apres les especes de fourmis 
qu'il y a trouvées; savoir le ,nidus germinans formicarum 
rubrarum” (Myrmecodia) et le ,nidus germinans formicarum 
nigrarum” (Hydnophytum). En 1825, Jack a établi les noms 
génériques de Myrmecodia et d’Hydnophytum, pour les deux 
formes du ,nidus germinans” *). Tl n’est pas nécessaire d’ajouter 
qu'il ne partage pas les vues fantastiques de Rumphius, sur 
leur origine. Nous trouvons dans sa description de l’Hydno- 
phytum formicarum: ,The tuber is generally inhabited by ants 
and hollowed by them into numerous winding passages” (Le 
tubercule est généralement habité par des fourmis et creusé 
par elles en de nombreux passages tortueux). Quant a l’essen- 
tiel, c'est cette maniere de voir qui est encore partagée au- 
jourd’hui. 

Dans son Journal, M. Caruel a consacré un ariicle & un 


1) Rumphius: Amboinsch kruid-boek, 6e deel 1750, p. 119. 
2) Jack: Account of the Lansium and some other Genera of Malayan plants. 
Transact. Linn. Society. Vol. XIV p. 122— 125. 
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Myrmecodia, trouvé, en 1867, par M. Beccari & Sarawak dans 
Vile de Bornéo ’). 

Il résulta de examen des plantules, fait par M. Caruel, que 
le tubercule est di & un renflement de l’axe hypocotylé. Pour 
ce quiest de ,la formation et de la tres curieuse transformation 
du tubercule’’, M. Caruel intercale une partie d’une description 
que M. Beccari lui a fait parvenir, et a laquelle j’emprunterai 
le passage suivant. ,bha tigelle se développe, s’allonge jusqu’a 
3 & 6 millimetres, s’épaissit un peu a la base et acquiert une 
forme conique, avec les deux cotylédones ouverts au sommet. 
Elle reste dans cet état, jusqu’’ ce qu’une espéce particulitre 
de fourmis creuse, latéralement, une petite cavité dans la partie 
la plus renflée de la tigelle. Si cela n’a pas lieu la tigelle ne 
se développe pas et la plante meurt; mais dans le cas con- 
traire, la blessure causée par la morsure de la fourmi, déter- 
mine un développement considérable du tissu cellulaire, comme 
fait la piqttre des Cymips qui produisent les galles sur les chénes. 
Pendant que le tubercule grossit, la tige se développe aussi; 
bientot les fourmis trouvent un espace suffisant pour y former 
une colonie, et elles creusent dans l’intérieur des tubercules, 
des galeries en toutes les directions, formant ainsi une habi- 
tation vivante, qui leur est redevable de sa propre existence. 
Ces plantes ne sauraient vivre et non plus se déyelopper, si 
ces fourmis ne contribuaient & la formation de l’organe qui 
doit étre le réservoir de leur aliment, mais, d’autre part, avec 
toute probabilité, les fourmis ne pourraient vivre et se repro- 
duire si elles n’avaient trouvé moyen dese construire une aussi 
ingénieuse habitation” *). 

M. Caruel ajoute: ,quoiqu’il en soit de la nécessité du sym- 
biotisme (convivenza) des fourmis et du Myrmecodia, il parait 
certain que la présence de ces insectes est constante dans les 
tubercules de la plante”’. Se reposant, sans doute, sur les 
données de Jack et de M. Beccari, M. M. Bentham et Hooker 


1) 7. Caruel: Mlustrazione di una Rubicea del genere Myrmecodia, Nouvo giorn. 
bot. Ital. Vol IV 1872, p. 170, Pl. I (dessinée par M. Beccari). 
2) Loc; cit: p. Lit. R71, 
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disent dans leur Genera), & propos des deux genres: ,..... rhi- 
zomate tuberoso a formicis excavato”. 

Dans le second fascicule de sa ,Malesia,’”’ M. Beccari décrit 
les renflements creux des entre-noeuds des Kibara formicarum 
et K. hospitans (Monimiacées), et il ajoute qu’on peut supposer 
avec beaucoup de raison que ces cavités sont produites par les 
fourmis, ,chose de laquelle je n’ai jamais douté, dit M. Beccari, 
pas plus que pour les cas analogues que j’ai observés dans 
d’autres plantes habitées par des fourmis’’*). Parmi ces autres 
plantes, énumérées par l’auteur au bas de la page, figurent le 
Myrmecodia et l’Hydnophytum. L’année suivante, en s’occu- 
pant de la distribution des Nepenthes, M. Beccari est revenu, 
dans une digression, sur le méme point’). Il rappelle n’avoir 
jamais réussi a trouver un seul individu de Myrmecodia ou de 
Hydnophytum, sans tubercule produit par les insectes, bien 
qu’ayant fait une étude spéciale de ces plantes dans leur patrie. 
Puis M. Beccari fait suivre le passage suivant, que je me per- 
mettrai de citer avec les paroles mémes de l’auteur: 

» Queste produzioni estranee in origine alla yranta, sono tanto 
necessarie al ciclo biologico delle Myrmecodia e degh Hydnophytum 
che diventono per essi organi di prima necessita. Per queste prante 
pero é€ constatato, che i bulbo a tubero non si svilluppa senza la 
presenza delle formiche; perd i semi germogliando producono un 
fusticino che @ di gia per se stesso molto pit rigonfio di quello 
che soglia essere in tutte le altre specie di Rubiaceae affini. 
In questo caso quindi si avrebbe il principio di un fatto, in cui 
una accidentalita di struttura, prodotta in un organo di una 
planta da una causa esterna, comincierebbe a rendersi credi- 
taria”‘). Ainsi, en désignant catégoriquement les tubercules des 
Myrmecodia et des Hydnophytum, comme des _ productions 
étrangeres loriginair, & la plante, M. Beccari prouve ne pas 


Ly Vel Wp. 152. 

2) Beccari: Malesia Vol. I, fase. IL, 1877, p. 190. 

3) Jen ai parlé, ici méme, dans mon travail sur les urnes des Dischidia Raf- 
flesiana; voy ce volume des Annales p. 22. 

4) Beccari: Malesia Vol. I, fase. II, 1878, p. 236; c’est moi qui ai souligné nne 
partie du passage cité. 
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avoir changé d’avis; seulement il insiste un peu plus, que lors 
de sa communication & M. Caruel, sur le renflement spontané, 
de la jeune tigelle, indépendant de toute piqtire de fourmi. 
ll reste quelque vague sur l’opinion de M. Beccari quant & 
Pépoque a laquelle ce renflement spontané de la tigelle s’arréte , 
Yaide des fourmis devenant absolument nécessaire pour que le 
développement puisse continuer. En effet le passage, cité plus 
haut, finit par ces mots: ,per cui & presumibile, che comme il 
rigonfiamento si @ di gia prodotto naturalmente nel fusticino 
della pianta appena germogliata, si possa in certe circostanze 
aumentare e crescere indipendentemente dagli insetti, che poi lo 
faranno sviluppare nella pianta adulta”. 

Dans la séance de la société Linnéenne de Londres, du 19 
Février 1880, M. James Britten ,exposa des spécimens de 
trones (stems) du Myrmecodia echinata et du M. glabra, en- 
voyés récemment de Bornéo par M. H. O. Forbes, montrant 
les galeries formées par une espece de fourmi voisine, si 
non identique, avec le Pheidole javana Mayr. De trés jeunes 
plantes, d’une des especes de Myrmecodia, furent de méme ex- 
posées; toutes avaient été attaquées par des fourmis”’'). 


Lorsque je visitai M. Beccari a Florence, il y a deux ans, 
ce naturaliste distimgué a bien voulu me signaler les Myr- 
mecodia et les Hydnophytum, comme méritant une étude de 
plusieurs mois sur place, afin d’arriver & des notions précises 
et détaillées sur les rapports entre les tubercules et les four- 
mis qui les habitent. J’étais d’autant plus enclin & suivre ce 
conseil, faisant preuve d'une parfaite amabilité, que je m’étais 
proposé, déja avant de quitter la mere-patrie, d’étudier & Java 
les urnes des Dischidia*), et que celles-ci présentent des points 
de rapport avec les curieuses Rubiacées dont il était question. 

M. Henry O. Forbes qui s’intéresse de méme beaucoup & ces 


1) Journal of Botany, April 1880, p. 127. 
2) Sur les urnes du Dischidia Rafflesiana, Ann. du Jard. de Buitenzorg. Vol, 
III p. 13 et suiv. 
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plantes bizarres, m’a dit que lui aussi était d’avis qu’elles ré- 
clament de nouvelles recherches. Ayant longtemps voyagé en 
naturaliste dans nos colonies, M. Forbes connait, & Java méme 
plusieurs localités ot les Myrmecodia et les Hydnophytum se 
trouvent; il a eu Vobligeance de m’en indiquer une, relative- 
ment voisine, pres du mont Pandjar. C’est la que j’en ai fait cher- 
cher & plusieurs reprises, et que je suis allé les observer moi- 
méme dans leur station naturelle. 


Des deux especes que j’ai trouvées, le Wyrmecodia echinata 
Jack et VHyduophytum montanum Bl., la premiere a été plus 
particulieérement choisie pour mes recherches, parce que je pou- 
vais avoir, presque toujours, sous la main, outre les grands 
spécimens des graines mires, d’autres qui viennent de germer 
et des plantules. 

Le fruit mtr du Myrmecodia echinata, de couleur orangée, 
renferme normalement quatre graines enveloppées dans une 
pulpe gluante et visqueuse. I] est probable en effet, comme le 
pense M. Beccari’), que les oiseaux aident & la dissémination 
des graines mangeant les fruits et ,rejetant ensuite les grai- 
nes non digérées, lesquelles adherent facilement aux rameaux 
des arbres’ *). Mais je ne crois pas que ce soit la le seul mode 
de transport des graines. J’ai trouvé, vers le bas d’un tronc 
de Durio, des plantules de Myrmecodia et des graines en voie 
de germination, dans les fissures de lécorce crevassée. Les 
plantes meres se trouvant en haut, sur les branches, je crois 
que la pluie peut aider a faire descendre les graines le long 
des branches et du tronc, jusqu’a ce qu’elles trouvent moyen 
de s’insinuer dans quelque crevasse ot. elles peuvent germer. 
La matitre gluante qui enveloppe les graines, les empécherait 
de tomber, et servirait & les faire glisser le long du support. 
Evidemment, si cette vue est juste, le réle de la pluie dans 
la dissémination des graines, se bornerait au transport vers 
différents endroits du méme arbre. 


1) Caruel: loc. cit. p. 171. 2) Caruel: loc. cit. p. 171, 
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Plus bas je dirai quelques mots sur l’insertion des fleurs; 


pour le moment il suffit de dire qu’elles prennent naissance 


dans d’assez profondes cavités, & cdté des feuilles, comme M. 
Caruel l’a indiqué?). I] arrive tres souvent que les graines ger- 
ment dans ces enfoncements mémes; les jeunes plantules en 
sortent alors & mesure qu’elles croissent. Je n’ai pas pu deé- 
terminer les chances de venir & bien, qu’ont, dans ces cas-la, 
les plantules qui se détachent de la plante mere. Mais il est 
certain que les enfoncements floriferes constituent en méme 
temps des endroits trés favorables & la germination; nulle part 
elle ne se fait aussi vite que la. J’en ai tiré parti. En dépo- 
sant dans ces cavités des graines mires, j’étais stir de voir com- 
mencer la germination dans peu de jours. 

Les stades successifs de la germination sont représentés d’apres 
nature, dans la Planche XX. Les figures 1 et 2, montrent 


“que Vaxe hypocotylé se renfle, en bas, des le commencement. 


Cet épaississement augmente encore avant que les cotylédons 
solent sortis de l’enveloppe séminale (fig. 3, 4). En outre, les 
figures 1 et 3 démontrent que la racine principale ne s’allonge 
que tres lentement, et les figures 2 et 4 qu'il se produit, de 
tres bonne heure, des racines adventives. A lépoque ov les 
cotylédons se dégagent de l’enveloppe séminale, la partie infé- 
rieure de l’axe hypocotylé a généralement pris le caractere 
d’un tubercule vert trés distinct (fig 5). Chez les plantules 
des figures 6 et 7, le tubercule est de méme, assez nettement 
démarqué envers la partie supérieure de l’axe hypocotylée. U 
nen est pas toujours ainsi, témoin les figures 8 et 9. Si les 
graines s’engagent dans de profondes crevasses de lécorce, la 
germination commence presque & l’obscurité; il s’ensuit un al- 
longement considérable de l’axe hypocotylé et une differencia- 
tion moins nette en deux parties, l’une renflée et l’autre pas. 
C’est dans ces conditions que se sont développées les plantules 
des figures 8 et 9. Toutefois, le plus souvent la germination 
se fait comme dans les figures 1—6. 


1) Loe. cit. p. 178. 
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Si l’on examine des plantules un peu plus agées, on remar- 
que généralement vers le bas (fig. 11), mais quelquefois laté- 
ralement (fig. 10), une ouverture bien démarquée, & bord cir- 
culaire, formant l’entrée dune galerie qui conduit vers Tintérieur 
du tubercule. J'ai figuré en outre un tubercule vu d’en bas, 
pour mieux faire ressortir l’ouverture (fig. 12). Petit & petit 
les tubercules ont perdu leur couleur verte; il s’est formé quel- 
ques couches subéreuses & la périphérie, ce qui leur donne un 
ton brun verdatre. Dans les figures 13 et 14, on voit de jeu- 
nes plantes, que j’ai dessinées d’apres des échantillons recoltés 
sur un arbre, ou se trouvaient en compagnie le Myrmecodia 
echinata et le Hydnophytum montanum; aussi pour la jeune 
plante de la figure 14, je suis presque stir que c’était un Hy- 
drophytum. Dans les deux figures on reconnait facilement la 
large ouverture qui mene vers lintérieur; les racines adventi- 
ves sont devenues nombreuses. 

La figure 15 représente une jeune plante de Myrmecodia echi- 
nata, plus avancée. L’ouverture principale se trouve vers la fléche 
o; il faudrait tourner le tubercule pour la voir; la plante était so- 
lidement fixée & Vaide de ses racines adventives. On remarquera 
sur le tubercule quelques lignes saillantes, en crétes; c’est sur ces 
crétes que des épines commencent & se montrer (¢y.). M. Caruel 
a emis lidée que les épines qui sortent des tubercules du Myr- 
mecodia ne seraient pas autre chose que des racines atrophiées 
et durcies}). J’ai pu verifier ce fait, constaté par M. Caruel; 
il parait quwil a passé presque inapercu dans la littérature bo- 
tanique; bien sar il n’a pas attiré l’intérét qu'il méritait au 
point de vue morphologique’). Généralement la face du tu- 
bercule la plus exposée & la lumiere, prend un ton plus vert 
que n’a le tubercule de la figure 15; cela tient alors aux grains 
de chlorophylle dans les cellules au dessous du périderme. Les 
petits points que l’on voit, par ci par la, sur le tubercule de 
la figure 15 sont de jeunes racines qui viennent & poindre, ou 


1) Caruel: loc. cit. p. 171. 
2) Je reviendrai plus bas sur les racines-épines. 
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bien d’étroits orifices qui conduisent vers le dedans du tubercule. 

Nl a été dit plus haut que les tubercules sont minés dans 
tous les sens, par un systeme de galeries et de couloirs, qui 
s'anastomosent et communiquent avec le milieu extérieur par 
les grandes ouvertures d’en bas, et par des orifices latéraux 
plus étroits, mais beaucoup plus nombreux. Dans la Planche 
XXI on voit figuré & grandeur réduite, un grand tubercule 
en section longitudinale. Cette figure préte & quelques obser- 
vations. D’abord on ne voit pas, en bas, de grande ouverture; 
la coupe a passé & cété; mais, & gauche pres des fléches, on 
remarquera deux étroits orifices. En suite, toutes les galeries ne 
sont pas égales; il y en a qui sont pointillées de noir, et mu- 
nies de proéminences claires. Vers le haut et & droite on peut 
remarquer que la paroi d’une méme galerie peut étre lisse, 
d'un rouge brun, d'un coté et nantie de proéminences plus 
loin; ce qui, d’ailleurs, est naturel, puisque toutes les galeries 
sont en communication'). Dans deux des cavités pointillées 
on voit sortir de chétives racines adventives de la paroi, une 
dans la premiere, pres du bord & gauche, deux dans la seconde, en 
bas au milieu. Ces petites racines , qui se voient de temps en temps 
dans le tubercule, sont toujours en nombre insignifiant; parfois 
elles €manent aussi bien d’une paroi lisse. Vers le haut, le 
dehors du tubercule est garni de plusieurs de ces racines trans- 
formées en épines, desquelles nous venons de parler; dans ce 
cas-ci la transition aux racines normales d’en bas est brusque; 
mais d’autres fois on trouve des états intermédiaires. 

Si lon vient a récolter les Myrmecodia dans leurs stations 
naturelles, leurs tubercules méritent, en effet, le nom de four- 
milieres vivantes, tant ilssont remplis de fourmis et de larves. 
En nous occupant de historique, nous avons vu que M. Bec- 
cari et M. Forbes sont d’avis que la plante ne peut se déve- 
lopper et vivre en l’absence de ces fourmis; celles-ci creusant 
les galeries qu’elles habiteront ensuite. Si les fourmis quit- 


1) Ainsi, rigoureusement, on n’aurait pas le droit de se servir de l’expression 
»la méme galerie”. 
10 
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tent le tubercule, ce départ entrainerait la mort de la plante 
qui les hébergeait. Ainsi, il y aurait ici un cas de ,mutualisme” ') 
des mieux prononcés; la plante ne se développant pas en l’ab- 
sence des fourmis, et celles-ci (peut-étre) ne sachant pas sub- 
sister sans ces tubercules des Rubiacées, qui leur servent d’ha- 
bitations. Aussi on admet que c'est toujours la méme espéce 
de fourmis, particuliere a la plante, qui habite les tubercules. 
On aurait affaire 4 un cas, des plus curieux, d’adaptation 
mutuelle. 

Il est clair que, pour déterminer rigoureusement les rapports 
entre les fourmis et la plante, il faut commencer par étudier 
la structure de la jeune plantule, puis les changements qui in- 
terviennent dans ses tissus jusqu’au moment ow elle présente 
une ouverture au dehors donnant sur une galerie interne. En- 
suite, il faut rechercher comment se fait l’épaississement et la 
croissance considérables du tubercule, un point auquel on ne 
parait pas avoir pensé; comment et ott se forment les nouvel- 
les galeries; et, enfin, quelle est la structure et l’organisation 
des parois des galeries. Et, avec cette étude histologique, il 
faudra mener de front des expériences, dans lesquelles on cher- 
chera a faire croitre les Myrmecodia en l’absence de fourmis. 
Ce programme, que ne peut pas suivre un naturaliste voya- 
geur, jai pu me le tracer grace & la position sédentaire dans 
laquelle je me trouve; je crois Vavoir rempli, quant & l’essen- 
tiel, et j’en viens 4 l’exposé des résultats obtenus. 


Sur une section transversale d’un tubercule gros comme celui 
de la figure 6 (Pl. XX), ou un peu plus agé, on ne voit qu’un 
faisceau libéro-ligneux au milieu, et du parenchyme autour, 
dont les cellules externes touchent & l’épiderme (fig. 1, 2 PI. 
XXI1). Le faisceau est généralement de structure binaire; par- 
fois on distingue nettement une assise protectrice, mais pas 
toujours; seule la couche sous-épidermique du parenchyme, a des 


1) P. J. van Beneden: Les commensaux et les parasites dans le régne animal, 
Paris 1878, p. 11. 
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éléments plus étroits (fig. 2). Pendant quelque temps le tu- 
bercule conserve cette structure; son épaississement se fait par la 
croissance et le cloisonnement des cellules du parenchyme. Bien- 
tot une assise génératrice de liége se forme & la périphérie 
(fig. 3), et, & peu pres & la méme époque, il se produit un 
autre changement, plus important: la formation, dans le pa- 
renchyme, de faibles faisceaux libéro-ligneux comme on en 
voit deux dans la figure 3. Ces faisceaux, disposés sur une 
ligne sensib!ement parallele & Vassise génératrice du liége , sont 
plus rapprochés de la périphérie que du centre (fig. 8—6). Gé- 
néralement, il y en a, au début, 6 a 10; ne se formant pas 
tous a la fois, ils augmentent en nombre. Bientdt, ils se re- 
lient entre eux par des faisceaux dirigés en sens plus ou moins 
oblique ou transversal. Cet ensemble de faisceaux périphéri- 
ques ne tarde pas @ se mettre en rapport, en haut, avec les 
faisceaux primaires qui montent dans la tige proprement dite, 
en bas, avec les faisceaux des racines. La fagon dont ces fais- 
ceaux secondaires prennent naissance, est aussi simple qu’on 
peut se Vimaginer. Des files de grandes cellules parenchyma- 
teuses, que l’on dirait adultes, subissent quelques cloisonne- 
ments; une partie de chaque cellule se transforme. ainsi en ar- 
ticle de faisceau (fig. 8, 9, Pl. XXIV); ces articles se superpo- 
sent, ou se suivent, et le faisceau s’allonge & mesure (fig. 10, 
Pl. XXIV). On peut dire, et cela reste vrai pendant tout le 
temps que le tubercule croit, que la plante taille des faisceaux 
dans son parenchyme, au fur et a mesure quelle en a besoin. 
Les faisceaux périphériques précedent, et, c’est le cas de le 
dire, annoncent Vapparition de la premiere galerie. Si l'on 
sectionne, en une série de coupes transversales, un tubercule 
un peu plus agé, il arrive que l’on remarque (avec de faibles 
grossissements) sur une partie des coupes, une ligne circulaire 
sensiblement paralléle & la circonférence. En appliquant de 
plus forts grossissements, on reconnait que cette ligne n’est 
pas autre chose qu’une couche de méristeme: une zone géné- 
ratrice. Sur des sections ot cette zOne ne vient, évidemment, 
que de se former, tout le massif de cellules qu’elle entoure, 
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y compris souvent le faisceau central, est encore continu, il 
n’y a pas de lacunes et les cellules n’ont pas changé d’aspect 
Sur des tranches ott elle se dessine plus nettement, ou son ori- 
gine est moins récente par conséquent (fig. 4), on voit au cen- 
tre plusieurs cellules désséchées. Cette dessiccation cause des 
déchirures, et c’est ainsi qu’il se forme un commencement de 
cavité centrale (fig. 4, 5). Le plus souvent, nous venons de 
le dire, le faisceau primaire est en dedans de Vassise généra- 
trice; sur d'autres sections, parfois du méme tubercule, il se 
trouve & coté. Bientdt, Vassise revét le caractére d’un cam- 
bium subéreux, phellogene produisant du lége vers lintérieur , 
du parenchyme secondaire vers l’extérieur. I] n’est guere pos- 
sible d’indiquer, avec précision, l’endroit ot ce phellogene com- 
mence; d’ailleurs, je ne doute pas qu'il n’y ait 4 cet égard des 
différences, peu importantes suivant les tubercules. Le point 
essentiel, c’est que l’assise génératrice résulte d’une différencia- 
tion interne; elle ne prend pas, pour point de départ, une 
blessure faite au dehors, par une fourmi ou par un insecte 
quelconque. 

Le cambium subéreux interne, circulaire sur des sections 
transversales, cylindrique en réalité, s’étend en deux directions 
opposées. Vers le haut, il arréte son allongement, et se ter- 
mine en voute, pres de l’insertion de la tige proprement dite. 
Vers le bas, il s’avance jusqu’’& ce qu'il pousse contre le phel- 
logene périphérique. Au fur et & mesure que le cylindre de 
phellogene s’allonge, les tissus qu’il entoure dans ses parties 
les plus agées, se déssechent entitrement et la cavité s’étend. 
Finalement, il s’est formé une galerie, sensiblement axile ta- 
pissée de cellules subérifiées, et renfermant les restes du tissu 
desséché, sous forme d’un amas floconneux (fig. 6, Pl. XXII). 
La galerie n’est plus fermée que par un mince disque de liége 
périphérique (fig. 6 Pl. XXTII). Peu apres, cette pellicule se 
déchire et Ventrée est libre. Sur les bords de l’ouverture qui 
s’est formée ainsi, l’assise génératrice interne se rattache au 
phellogene externe. 


Parfois, avant que la galerie soit accessible du dehors, il se 
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forme une galerie secondaire, a cdté de la cavité primaire , comme 
dans la figure 5, planche XXIII"). Je n’ai pas pu décider, si 
lassise génératrice d’une nouvelle galerie part toujours du phel- 
logene d’une cavité préexistante, ou bien si elle prend spon- 
tanément naissance dans le parenchyme, tout comme le fait 
la premiere assise génératrice d’un jeune tubercule. Puisque 
les galeries sont toutes en communication, il faut que la nou- 
velle assise génératrice, dans le dernier cas, se relie plus tard 
a un phellogene interne plus ancien. [1 arrive, comme j’al 
eu occasion de le dire en parlant des plantules, que l’ouver- 
ture dans le tubercule se montre latéralement, & un endroit 
assez é€levé (fig. 10, Pl. XX). Dans ce cas, il n'y a que la 
direction dans laquelle le phellogene interne s’est prolongé, qui 
a été un peu différente. Apres avoir exposé ces points essen- 
tiels, il s’agit d’entrer dans quelques détails sur le phellogene 
de la premiere galerie. D’ailleurs, ce que j’en dirai se rap- 
porte tout aussi bien aux jeunes phellogenes des galeries ul- 
térieures. 

Dans la section représentée, en partie, dans la figure 4, 
planche XXII, rien ne caractérise la zdne génératrice (p/.) 
comme cambium subéreux. Sur une section comme celle de 
la figure 1, planche XXIII, on remarque & Vintérieur du phel- 
logene, et appuyées contre lui quelques cellules, du parenchyme 
primitif, colorées en brun jaunatre. Ces cellules, teintées, 
d’apres nature, dans la figure, sont subérifiées; elles tranchent 
sur les autres cellules du parenchyme primaire central, qui se 
déssechent et dont les membranes restent minces et blanckes. 
Dans la figure 2, amas floconneux s’est détaché, et l’on voit, 
plus distinctement encore, qu’il n’y a qu’une seule assise de su- 
bérifiée du parenchyme primaire. Appuyées contre ces cellules 
a membranes jaunes, on remarquera, dans les figures 1 et 2, 
notamment dans la derniére, une couche de cellules aplaties 


1) Comp. la figure 3 de la planche, dessinée par M. Beccari, qui accompagne 
le mémoire de M. Caruel. Les ffgures 1 et 2, ressemblent aux figures 8 et 11 de 
notre planche XX, 
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& parois noires; ce sont les premieres cellules de liége produi- 
tes par lassise génératrice. Plus tard, la formation de ces cel- 
lules subéreuses augmente, sans jamais devenir bien active, 
toutefois. -J’ai fait remarquer ci-dessus que les assises généra- 
trices internes engendrent vers l’extérieur, du parenchyme se- 
condaire; c'est dans cette production que leur activité se ma- 
nifeste le mieux. Le parenchyme secondaire, issu du phello- 
gene, est disposé par files radiales, comme cela se voit toujours 
(fig. 3, ph. d.); cette disposition porte témoignage de Vorigine 
de ces cellules. La figure 3 a été prise d’apres une section 
d'un tubercule un peu plus Agé; les cellules subérifiées du pa- 
renchyme primaire ont disparu; le liége est indiqué par s, le 
phellogene par ph. 

Le tubercule s'‘épaissit, et en méme temps le nombre des 
galeries augmente; ainsi, dans la section de la figure 4, d’un 
tubercule encore tres jeune, il y en a déja trois. I importe 
dindiquer maintenant, comment se fait lépaississement et 
Vaccroissement du tubercule. 

D’un bout & autre, tout le tubercule consiste en un écha- 
faudage de lames plus ou moins sinueuses séparant entre-elles 
les cavités et les galeries. Chaque lame est recouverte d’une 
mince couche de liége, sur les deux faces; au dessous de chaque 
couche s’étend son assise génératrice. Le tissu compris entre 
les deux assises phellogenes d’une lame se compose de paren- 
chyme et de faisceaux libéroligneux. Les faisceaux, relative- 
ment faibles, sont dirigés dans tous les sens; ils se forment 
de la maniere décrite ci-dessus. Le parenchyme est différencié 
en deux sortes de cellules; les unes & membranes épaissies et 
sclerifigées, les autres & membranes minces et cellulosiques, a 
mesure que le tissu vieillit, la sclérose porte sur un plus grand 
nombre de cellules. 

Nulle part, dans le tubercule, on ne trouve de massif continu 
de cellules, pas plus au centre que vers la périphérie, et nul- 
le part aussi il n’y a de cambium ou zone génératrice quelcon- 
que, autre que les phellogenes internes. Par suite, il faut 
attribuer l’épaississement et la croissance du tubercule, 2 l’ac- 
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tion combinée des différentes assises phellogenes internes; bien 
entendu qu'il faut faire leur part, aux cloisonnements et a la 
croissance ultérieures du parenchyme secondaire, du_,phello- 
derme”’. En voyant, sur les préparations, les longues files ra- 
diales de parenchyme secondaire, issues d’une assise génératrice 
on comprend comment les phellogenes peuvent amener, ensem- 
ble, un épaississement aussi considérable, que celui présenté 
par les tubercules des Myrmecodia. Il n’est pas rare de ren- 
contrer de ces files radiales, plus longues encore que celles 
dans la figure 3, Planche XXIII. Disons que le cambium su- 
béreux périphérique, ne contribue pas, d’une facon notable, a 
la production d’écorce secondaire , a l’épaississement du tubercule. 

Les tubercules du Myrmecodia deviennent cylindriques; d’ac- 
cord avec cela, leur accroissement a, principalement, lieu dans 
la partie supérieure, pres de l'insertion de la tige feuillée. C’est 
la qu’on trouve le plus souvent des galeries encore remplies 
de la mousse floconneuse de cellules désséchées. C’est encore la 
que j'ai trouvé, sur des sections, les premiers indices de nou- 
velles assises phellogenes internes, et que j’al pu m’assurer 
qu’elles se forment tout-a-fait de la méme maniére que le pre- 
mier phellogéne interne du jeune tubercule. Sur quelques pre- 
parations heureuses, j’ai vu un tres jeune anneau de phello- 
gene, & peine différencié, entourant un disque de parenchyme 
continu, sans lacune. 

Ainsi, la croissance du tubercule est un effet combiné de 
Vactivité des assises génératrices subéro-parenchymateuses. Lors- 
qu’une lame a obtenu une certaine épaisseur, grace a l’accu- 
mulation de phelloderme, des deux cotés, il se produit, dans 
son intérieur un nouveau phellogene, a section circulaire. D’une 
part l’apparition de ce phellogene cause une diminution de tissu 
parce qu'il est le précurseur d’un nouveau canal; mais d’autre 
part, il contribuera & la croissance du tubercule en produisant 
des couches de parenchyme secondaire. Ces deux effets, la de- 
struction et la production de cellules, ne se balancent pas; 
cest la derniere qui a le dessus. 

Voila pour ce qui est du principe de laccroissement du tu- 


144 


bercule; mais je suis le premier & le reconnaitre il est bien 
difficile de s’en représenter les détails. Quelle part faut il 
faire, dans cet accroissement, aux cloisonnements et & la crois- 
sance intercalaires du parenchyme secondaire; ¢outes les assises 
phellogenes continuent-elles & contribuer a l’épaississement ; com- 
ment la plante s’en tire-t-elle pour équilibrer les tensions et les 
tractions internes, qui doivent résulter de ce singulier mode 
de croissance. Ce sont autant de questions ouvertes, excessi- 
vement difficiles & résoudre. 


Ci-dessus, j’ai signalé une différence entre les parois des gale- 
ries, en disant qu'il y en a de lisses, tandis que d'autres sont 
garnies de petites proéminences, & sommet généralement plus 
clair. En abordant l’étude du Myrmecodia, j’admettais , comme 
mes devanciers, que les tubercules et les fourmis se prétent 
mutuellement un appui, nécessaire, sinon a tous les deux, 
en tout cas a la plante. Guidé par cette idée précongue, qui 
sexplique facilement, j’étais d’abord porté a considérer ces proé- 
minences qui s‘éleveat sur les parois d’un grand nombre de 
galeries, comme des glandes, aptes, probablement, a absorber 
certains principes nutritifs amenés par les fourmis. 

Une étude soignée de leur développement et de leur struc- 
ture, étude & laquelle mon ami le Dr. W. Burck a bien voulu 
s’associer, m’a fait reconnaitre que les accidents dont il s’agit 
sont des Jenticelles, ne differant presque pas des lenticelles ex- 
ternes ordinaires. 

Sur la planche XXIV, on voit, dans la figure 2, une partie 
d'une paroi garnie de lenticelles, peu grossie, & la loupe; dans 
la figure 8, une partie d’une section ayant passé par deux len- 
ticelles (grossiss. faible); enfin, dans la figure 4, une lenticelle 
agee, en section longitudinale, 9 fois grossie. Une des pre- 
mieres phases de l’évolution d’une lenticelle interne, est repré- 
sentee dans la figure 1, planche XXIV; la couche subéreuse est 
interrompue par une file de cellules aplaties (2), lesquelles, 
sans aucun doute, tirent leur origine d’une seule cellule 
de phellogene. Ces cellules vont en s’élargissant, et la file se 
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dédouble (fig. 7, Pl. XXIII). La croissance dans le méme sens 
et les dédoublements continuent; en méme temps la lenticelle 
s’éleve, et son assise generatrice, partie spécialisée du phello- 
gene, devient concave (fig. 8). Des cas comme celui de la fi- 
sure 9, planche XXIII, ne laissent pas de doute sur la nature 
de la proéminence qui vient de se former; c’est une lenticelle 
typique. Le plus souvent, l’exfoliation des couches cellulaires 
externes n’est pas aussi distincte que dans la figure 9. La 
lenticelle de la figure 10 est a un stade beaucoup plus avancé; 
quelques couches périphériques, dont les cellules commencent & 
brunir, s’exfolient. Cette figure préte & quelques considérations 
sur les différences entre les lenticelles internes du Myrmecodia 
et celles qui prennent naissance sur les écorces des autres 
plantes. | 

Les lenticelles du Myrmecodia se composent d’un corps fai- 
blement conique, tronqué par un plan courbe; dans la conca- 
vité ainsi formée, repose un massif de cellules en forme de 
lentille biconvexe. Les cellules du massif lenticulaire sont ran- 
gées en trajectoires orthogonales, par rapport aux surfaces de 
la lentille. Cone et massif lenticulaire sont séparés par l’as- 
sise genératrice. Les cellules du massif lenticulaire correspon- 
dent aux ,Fiillzellen” de M. Stahl; ce nom ayant été donné 
par lui, aux cellules a membranes subérifiées que l’assise géné- 
ratrice de la lenticelle produit vers le dehors. Dans les lenti- 
celles du Myrmecodia, les membranes de toutes ces cellules, 
mémes des plus jeunes, présentent des réactions de membra- 
nes subérifiées et jamais celles de la cellulose pure. Pas une 
seule cellule du massif biconvexe ne se colore en bleu par le 
réactif de Schulz, tandis que le corps de la lenticelle se bleuit 
en entier '). Quant aux différences avec les lenticelles ordinai- 
res, il faut, en premier heu, nommer le fait que les cellules 
homologues aux ,fiillzellen’” ne laissent pas apercevoir entre 


1) M. Stahl dit de la membrane de ses »Fiillzellen” »ihr Verhalten gegen Rea- 
gentien ist das des Korkes oder der Cuticula”: Entw. gesch. und Anat. der Len- 
ticellen. Bot. Zeit. 1873, p. 598. 
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elles des méats remplis d’air. M. Stahl dit, de ses Fillzellen” 
»qu’elles ne renferment/, ni de l’air ni cette substance brune et 
solide particulitre & beaucoup de cellules de hege; longtemps 
encore apres leur développement complet, elles présentent une 
utricule protoplasmique, tres sensible aux réactifs qui déter- 
minent une contraction’?). Chez les lenticelles du Myrmeco- 
dia la partie centrale du massif lenticulaire offre, de méme, 
des corps protoplasmiques et des noyaux dans toutes ses cellu- 
les (fig. 9, 10), mais les cellules des rangées périphériques, au 
contraire, sont toutes remplies d’air. On reconnait ces cellu- 
les aériféres, dans mes figures, & ce qu’elles sont vides, sur 
les préparations, & ce qu’elles sont noires, a cause de lair 
qu’elles contiennent. Pour ce qui est du manque de méats 
intercellulaires entre les files de cellules, je rappellerai le pas- 
sage de M. Stahl: ,la forme des Mil/zellen est trés différente , 
suivant les arbres. On trouve toutes les transitions entre des 
cellules régulitrement sphériques ou ovoides, et des cellules 
prismatiques & arétes & peine arrondies” *). 

Il est bien superflu d’insister sur le fait que la grande majorité 
des lenticelles de Myrmecodia, ne renferment pas de corps 
chlorophylliens dans leurs cellules; cela se comprend, puisqu’el- 
les sont 3 Vobscurité. Vers le dehors du tubercule, les lames 
sont colorées en vert dans les endroits exposés & la lumiere; si 
elles sont munies de lenticelles, ce qui est souvent le cas, cel- 
les-ci présentent des grains de chlorophylle, peu nombreux. 

Les lenticelles de Myrmecodia contiennent des substances nu- 
tritives, en général en assez grande quantité; de lhuile, un 
peu de glucose, parfois de l’amidon, et souvent une substance 
proteique qui se trouve dans les cellules en amas irréguliers. 

J’ai fait remarquer que beaucoup de galeries ont des parois 
lisses, dépourvues de lenticelles. On se demande sl! y a la 
une différenciation primitive, ou bien, si les parois lisses n’ont 
fait que perdre les lenticelles dont elles étaient nanties anteé- 
rieurement. D’abord j'ai cru devoir expliquer la chose de la 


1) Loc. cit. 2) Loe. cit. p. 597, 598, 
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derniére maniere; depuis j’ai changé d’avis, et je crois qu’en 
effet les lenticelles ne se développent que dans un certain 
nombre de galeries. 

A cété de lenticelles bien développées, on en trouve souvent 
d'autres pas plus avancées que celle de la figure 7, planche 
XXII; il est tres probable que celles-ci en restent la, et qu’en 
somme une partie seulement des lenticelles ébauchées , viennent 
a bien. Malgré les matieres nutritives qu’elles renferment, les 
lenticelles ne sont pas rongées par les fourmis. Il n’y a pas 
lieu du tout, par conséquent, & penser & des food-bodies , comme 
d'autres plantes en réserveraient aux insectes, d’apres M. Fran- 
cis Darwin '). 


2. 


L’observation faite en dernier lieu nous ramene vers la ques- 
tion des rapports entre les fourmis et le développement des 
tubercules. Y a-t-il mutualisme, ou bien la plante peut-elle 
se passer des fourmis, et celles-ci ne sont-elles que des com- 
mensaux; voila ce dont il s’agit. Les informations obtenues, 
par l’étude de la germination, par les recherches sur la struc- 
ture des tubercules, et par examen des changements qui sur- 
viennent dans la jeune plantule, peuvent, ensemble, nous 
aider déja a sortir de ce dilemme. En effet, nous sayons main- 
tenant les trois choses suivantes. Premierement, que la pre- 
miere cavité ou galerie dans le jeune tubercule n'est pas creu- 
sée par des fourmis, qu’elle ne prend pas pour point de deé- 
part, une lésion quelconque du tissu périphérique, mais qu'elle 
est le résultat d'une différenciation interne. En second lieu, que 
les nouvelles galeries dans les grands tubercules se forment de 
la méme maniere que la premiere. Hn troisieme leu, qu'il 
n’y a pas, dans les tubercules, d’organes qui secretent des ma- 
tieres dissolvantes, ou qui peuvent absorber des substances nu- 
tritives apportées du dehors. D’apres cela, déja, on ne con- 


1) Voy. Journal Linnean Society, Vol. XV, 1877, p. 399. 
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coit pas trop quel pourrait étre le lien qui existerait entre le 
développement des tubercules et la présence des fourmis. Mais 
il est clair que ces données histologiques ne suffiseut pas. 
Pour vider la question il faut avoir recours & des expériences. 

Bien que la premiere galerie se forme spontanément dans le 
jeune tubercule, on pourrait supposer que l’axe hypocotylé 
n’obtient l’épaississement qu'il Ini faut, pour pouvoir procéder 
&% cette formation, que par l’effet stimulant d’une piqtre de 
fourmi, du reste imperceptible. Si l’on tient compte du fait 
que, des le premier stade de la germination, la partie infé- 
rieure de l’axe hypocotylé commence a s’épaissir, on ne voit 
pas pourquoi cet épaississement spontané, qui tient a la nature 
de la plante, ne continuerait pas; d’autant plus que le jeune tu- 
bercule étant vert, peut se procurer des matiéres assimilables, 
méme pendant que les cotylédons sont encore enfermés dans 
Venveloppe séminale. Aussi la supposition que nous venons 
d'indiquer, est bien peu fondeée. 

Toutefois, j'ai taché de faire germer des graines et d’obtenir 
des tubercules creux, en l’absence de fourmis. Je n’y ai pas 
réussi jusqu’ici; non pas certes, parce que j’ai trouvé les four- 
mis nécessaires, mais uniquement parce que dans les endroits 
et dans les conditions ot les plantules se développent bien, je 
n’étais jamais parfaitement stir que des fourmis n’eussent pu 
approcher des graines en voie de germination. Ceux qui con- 
naissent la quantité de fourmis, de toutes especes, qu'il y a 
icl, comprendront la difficulté & laquelle j’avais affaire. Si je 
n’attache pas beaucoup de valeur, & ce résultat négatif, c’est 
que d’autres expériences, bien plus importantes, ont donné des 
résultats, convaincants et concluants sil en fut. 

I] s’agissait de faire quitter leurs gites, aux fourmis, installées 
dans d’assez grands tubereules, et de voir si les plantes con- 
tinuent  croitre, les tubercules & s’épaissir et s’il se forme de 
nouvelles galeries. J’y ai réussi, et cela d’une maniére bien 
simple. 

Apres avoir été transportés, de leur stations normales, sur 
des arbres du jardin botanique, il y a toujours plusieurs pieds 
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de Myrmecodia qui meurent & la suite de cette transplantation. 
Mais un grand nombre se remettent; il leur pousse de nouvel- 
les racines adventives qui fixent le tubercule au support. Quelles 
que soient les suites de la transplantation, que la plante meure 
apres quelques semaines ou bien quelle se remette, toujours 
les petites fourmis rouges, qui, dans la forét, habitent le tu- 
bercule, la quittent. Seulement, elles sont remplacées tres 
souvent par nos petites fourmis noires, tres communes au jar- 
din; peut-étre celles-ci chassent-elles les fourmis rouges. 

Quoiqu’il en soit, toujours est-il que nous avons au jardin 
plusieurs spécimens sains et vigoureux de Myrmecodia (et d’Hy- 
drophytum), qui y sont depuis 5 ot 7 mois, et ne renferment 
dans leurs tubercules, que des fourmis noires. Il y a méme un 
pied , d’une autre espéce Myrmecodia, se trouvant au jardin depuis 
environ deux ans, qui croit & merveille, et qui, cependant, ne 
contient que des fourmis noires. Or ces faits prouvent qu’en 
tout cas ce n’est pas une espece spéciale de fourmis qu'il faut 
aux plantes. Mais il y a plus. 

Nous avons eu, et il en reste encore, plusieurs pieds de Myr- 
mecodia '), qui, apres un séjour de 5 ou 7 mois au jardin, ne 
renfermaient pas une seule fourmi. Cela ne les avait pas em- 
péchés de bien croitre, de produire de jeunes feuilles, de 
fleurir, de fructifier, d’épaissir leurs tubercules, et de former 
de nouvelles galeries, a l’intérieur de ceux-ci. C’était notam- 
ment le cas pour des Myrmecodia, placés, sur une sorte de 
pieux, dans un endroit du jardin ot il n’y a en général pas 
beaucoup de fourmis?); mais j’ai vu la méme chose sur des 
pieds attachés ailleurs. Ce qui donne plus d’intérét encore a 
ces résultats, c'est que la majorité des pieds dont il s’agit, 
avaient commencé, apres leur transplantation au jardin , par 
prendre tres mauvaise mine. Le tissu de leurs tubercules de- 
vint flasque et commenca & pourrir visiblement; et pourtant 


1) La méme chose se rapporte 4 des pieds d’Hydnophytum. 
2) Cest le méme eudroit ombragé dont il a été question, ici méme, a propos du 
Dischidia Rafflessiana: ces Annales, Vol. III p. 27, 28. 
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ils ont repris. C'est probablement & cause de cette pourriture 
que les fourmis rouges n’ont pas été remplacées d’abord par 
les fourmis noires; je ne sais pas comment expliquer pourquoi 
celles-ci ne se sont pas installées, plus tard, dans les tubercu- 
les redevenus turgescents et sains. 

Je fais suivre ici quelques-unes de mes annotations, concer- 
nant des pieds que j’ai sacrifiés en menant des coupes & travers 
les tubercules, pour bien pouvoir les examiner en dedans. Je 
prierai le lecteur de ne pas omettre la lecture de ces annota- 
tions, d’abord parce qu’elles fournissent des preuves pour ce 
que je viens de dire, ensnite parce qu’on y trouvera quelques 
détails passés sous silence jusqu’ici. 

1. La plante est au jardin de puis trois semaines. 

Plusieurs lames?), vers le centre, se sont brunies et desséchées. I] 
n'y a plus de fourmis rouges mais biea un bon nombre de fourmis d’une 
grande espéce noire. La présence de cette espéce de fourmis, dans le 
tubercule, est de mauvais augure pour les plantes; je l’ai rencontrée 
dans d’autres tubercules, et toujours la présence est signe que le tissu 
commence a se mortifier. 

Quelques galeries nouvellement formées se trouvent dans la partie api- 
cale du tubercule; on les reconnait tout-de-suite 4 la mousse floconneuse 
de cellules desséchées, qu’elles renferment. Dans quelques endroits, une 
racine adventive sort de la paroi d’une galerie; cela se voit tout aussi bien 
sur une parol lisse que sur une paroi garnie de lenticelles. Dans les 
lames manifestement plus agées, le nombre des cellules parenchymateuses 
a membranes sclérifiées est plus grand. Sur des sections d’une lame, 
lisse d’un cdté et munie de lenticelles de l’autre, on voit généralement 
qwil se produit le plus de phelloderme sur la face lenticellifére. 

2. La plante est au jardin depuis trois semaines. 

Plusieurs lames sont brunies et desséchées; les bords des segments 
desséchés se sont cicatrisés par ci par la; de cette fagon les cavités peu- 
vent s’agrandir, ou plutét augmenter le nombre d’endroits de communi- 
cation. Les petites fourmis rouges sont encore présentes, en grand nom- 
bre. Presque toutes les parois des galeries sont couvertes de racines, 


1) Je désigne par lames, les cloisons de tissu aplaties qui séparent les galeries 
du tubercule; je leur donne ce nom parce qwen parlant de cloisons, je désigne des 
membranes de cellulose qui aménent la segmentation des cellules. 
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étroitement appliquées sur leur surface. Ces racines appartiennent a une 
petite Orchidée, fixée sur le tubercule; elles ont pénétré dans le tuber- 
cule par les petits orifices; leur structure, leur grard nombre et la di- 
rection dans laquelle elles croissent 4 l’intérieur des galeries, les distin- 
gue tout-de-suite des racines adventives internes du Myrmecodia. Celles- 
ci ont plusieurs groupes vasculaires, tandis que les racines de |’ Orchidée 
sont de structure binaire. Ces derniéres font comme les fourmis, elles 
habitent les tubercules en vrais commensaux (peut-étre quelque peu en 
parasites). J’ai parcouru, au microscope, de larges tranches découpées 
dans le haut du tubercule, la ou naissent les nouvelles galeries; nulle- 
part je n’ai vu de cambium ou d’assise génératrice autres que les cou- 
ches de phellogéne. 

3. La plante est au jardin depuis trois semaines. 

De nombreuses petites fourmis rouges se trouvent dans le tubercule. 
Une des cavités d’en bas, donnant sur le dehors, a coté d’une des gran- 
des racines a les parois couvertes de lenticelles trés élevées. 

4, La plante est au jardin depuis trois semaines. 

Le tubercule ne renferme plus de fourmis rouges. Elles ont été rem- 
placées (chassées?) par des fourmis noires, de la petite espéce, commune 

au jardin. En bas, quelques lames commencent a se mortifier et dans 
ces endroits se trouvent quelques-unes des grandes fourmis noires de 
la plante 1. 

5. La plante est au jardin depuis trois semaines. 

Plus de fourmis rouges; des fourmis noires, peu nombreuses. Dans la 
partie basilaire du tubercule, il y a des racines d’Orchidée contre les pa- 
rois de beaucoup de galeries. 

6. La plante est au jardin depuis trois semaines. 

Les petites fourmis rouges se trouvent encore en assez grand nom- 
bre, dans le tubercule. Beaucoup de racines d’Orchidée, comme dans 
la plante 2. Le dehors du tubercule est, de méme, recouvert d’un réseau 
de ces racines. 

7. La plante est au jardin depuis 5 mois. LHlle a été attachée a 
quelques batons plantés dans la terre. Au début le tubercule s’est pourri 
en partie, mais la plante s’est remise. I] reste encore des trous, la ot 
la pourriture a enlevé des fragments de lames. Le tissu du tubercule 
est redevenu turgescent et dur; la plante a lair d’étre trés saine. En 
ouvrant le tubercule, je n’y trouve pas une seule fourmi, ni d’autres 


insectes. Cependant, la partie apicale présente plusieurs galeries nou- 


vellement formées. Tout dénote une croissance active de la _plante. 

Les quelques racines adventives internes, sont si peu nombreuses et 
prennent un si faible développement, qu’il faut bien que leur réle soit 
trés insignifiant. Ce que j’ai vu, a l’égard de ces racines, dans d’au- 
tres tubercules, n’a fait que confirmer cette opinion. La pointillation 
noire sur les parois lenticelliféres, est due & une production plus éner- 
gique de cellules subéreuses. 

8. La plante est au jardin depuis 5 mois. 

Le tubercule s’est fixé a l’aide de racines adventives au tronc contre 
lequel je l’avais fait attacher. Les fewilles sont fraiches, en partie jeu- 
nes; tout le pied a l’air sain et bien portant. 

En ouvront le tubercule, il ne s’y trouve que quelques fourmis noi- 
res, en nombre insignifiant. 

9. La plante est au jardin depuis 7 mois. 

Elle est plus jeune que les précédentes; toutefois son tubercule est 
haut d’un décimétre, et le diamétre en dépasse 5 centimétres. Au com- 
mencement, le tissu du tubercule s’était mortifié en plusieurs endroits, 
mais le pied s’étant entiérement remis, il a un aspect sain et vigou- 
reux au moment ot j’ouvre le tubercule; il porte 5 grandes feuilles frai- 
ches. ‘Tout dénote une croissance active. D’accord avec cela, je trouve 
en haut dans le tubercule, de jeunes galeries dans différentes phases du 
développement. Il n’y a pas du tout de fourmis dans le tnbercule. 
D’épais bourrelets de tissu cicatriciel se sont développés, la ou des frag- 
ments de »Il’écorce’’ du tubercule ont été enlevés par la pourriture préa- 
lable. Il se trouve que ce tissu cicatriciel tire son origine des assises 
phellogénes internes; aussi ce tissu ne différe en rien du phelloderme qui 
compose les lames, si ce n’est que ses cellules affectent une disposition 
plus réguliére, due & ce qu’elles ont été produites plus rapidement. 

10. La plante est au jardin depuis 7 mois. 

Au début le tubercule devint flasque et commenga a se pourrir. La 
pourriture envahit des parties entiéres du tubercule, tant en dedans 
que vers la périphérie. Jamais je n’aurais cru que cette plante eut pu se 
remettre, et pourtant elle y a réussi. De nouvelles racines adventives 
ont solidement fixé le tubercule au support; il y a quatre feuilles frai- 
ches; le tubercule est redevenu turgescent. En somme, tout indique 
que la plante s’est remise a croitre, et cela, bien quelle ne contienne 
pas de fourmis du tout. 


11. La plante est au jardin depuis 5 mois. 
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Elle s’est solidement fixée & un trone, a l’aide de nouvelles racines; 
elle est vigoureuse et croit bien, mais ne renferme pas de fourmis. 

12. La plante est au jardin depuis 5 mois. 

Pen de temps aprés avoir été attachée % une branche, presque la moi- 
tié de son tubercule a été enlevé par la pourriture. Néanmoins elle 
s'est si bien remise qu’elle a formé une nouvelle excroissance 4 son tu- 
bercule miné par de jeunes galeries ; cette excroissance est assez considérable , 
pour surplomber en partie le lien par lequel le tubercule a été attaché 
a la branche. 

Il n’y a pas la moindre trace de fourmis dans le tubercule. 

13. (Hydnophytum montanum). 

Mon ami Burck a fait attacher un trés grand tubercule, portant qua- 
tre tiges feuillées, & un papayer prés de notre musée. Quelques mois 
plus tard, la plante fleurissait et fructifiait; elle portait plusieurs feuil- 
les fraiches. Nous avons ouvert le tubercule, sans y trouver une seule 
fourmi. 

14. (Hydnophytum montanum). La plante est au jardin depuis 5 mois. 

Elle a l’air sain et vigoureux. Hn ouvrant le tubercule, je n’y trouve 
pas de fourmis; dans certaines galeries il y a quelques gouttes d’un li- 

quide, peut-étre de l’eau die a la transpiration. 

— Seuls les numéros 13 et 14 ont rapport & des pieds d’Hyd- 
nophytum; les numéros | & 12 se rapportent tous & des Myr- 
mecodia. J’aurais pu augmenter le nombre d’exemples comme 
ceux des numéros 7 & 14, parce que il y a un moyen bien 
simple de s’assurer, siun tubercule est habité par des fourmis ou 
non. Sil est habité, il n'y a qu’a frapper dessus, avec le 
manche d'un couteau ou avec un morceau de bois, pour voir 
sortir les fourmis de tous les orifices 4 la fois. En un instant 
tout le dehors du tubercule fourmille des habitants agités qui 
sont sortis de leur demeure, pour y rentrer sitdt quils s’aper- 
coivent que le danger n’est pas réel. Nonobstant j’ai sacrifié 
plusieurs pieds, en ouvrant leurs tubercules, pour ne pas lais- 
ser le moindre doute; aussi parce qu'il arrive, si les fourmis 
sont tres peu nombreuses (comme dans le cas du n°. 8), qu’on 
ne les voit pas sortir en frappant sur le tubercule. 

Ajoutons que les Myrmecodia des nos 7 & 14, portaient fleurs 
et fruits. 7 

1l 
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Ainsi, en définitive, les Myrmecodia (et les Hydnophytum) 
n’ont pas besoin de fourmis du tout, parce que placés méme 
dans des circonstances aussi défavorables que possible, ils peu- 
vent se remettre & croitre, & épaissir leurs tubercules, et & for- 
mer de nouvelles galeries, tout cela en l'absence de fourmis. 

Les fourmis que viennent-elles chercher dans les tubercules? 

Elles y entrent et les choisissent comme demeure, parce 
quelles y trouvent un gite stir; tout comme elles s’installent 
dans les urnes des Dischidia. 

Bien que n’étant aucunement indispensables au développe- 
ment de la plante, il se pourrait cependant qu’elles lui fussent 
utiles, & quelque chose. 

De fait c’est possible. Peut-étre débarrassent-elles les jeunes 
galeries, de l’amas floconneux de cellules désséchées; seulement, 
je crois que ce serait la rendre un service peu important. Dans 
ce cas il y aurait mutualisme, au méme titre que pour ces in- 
sectes, qui ,s’installent dans la fourrure des mammiferes, ou 
dans le duvet des oiseaux, pour enlever aux poils et aux plu- 
mes les pellicules et les débris épidermoidaux qui les encom- 
brent”). Il se pourrait qu’elles constituassent une armée, pro- 
tégeant la plante contre des attaques; on sait que c’est la l’hy- 
pothtse, imaginée pour expliquer l’utilité des nectaires extra- 
floraux. Je ne nierai pas que cela soit possible, seulement je 
ne suis pas en état d’avancer le moindre fait & l’appui de cette 
vue hypothétique. Ou bien rendent-elles a leur tour service a 
la plante, en fécondant les fleurs? Je ferai remarquer & cet 
égard, que les pieds, & tubercules dépourvus de fourmis, fruc- 
tifient quand méme; puis, d’apres les investigations du Dr. Burck , 
il est trés probable qu'il y a, normalement, autofécondation 
chez le Myrmecodia echinata. Enfin, il serait possible qu’elles 
aidassent parfois au transport des graines. 

Mais, & quoi bon alors le dédale de galeries dans le tu- 
bercule ? 

Voici, je crois, la réponse la plus plausible, & cette ques- 


1) P. J. van Beneden. Commensaux et parasites, p. 69. 
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tion: & permettre une circulation libre de l’air atmosphérique 
au dedans du tubercule. 

La présence des lenticelles internes s’accorde avec cette ma- 
niere de voir, puisque l’on admet généralement que les lenti- 
celles servent a mettre les tissus de la plante en rapport avec 
Yair atmosphérique. Il est vrai que les lenticelles de Myrme- 
codia different quelque peu de celles des autres plantes, en 
tant que les méats aériferes font défaut. Mais, d’autre part, 
sur tout le pourtour du corps lenticulaire qui termine la len- 
ticelle, les cellules des files périphériques sont remplies d’air, 
* ce qui pourrait compenser le manque de méats entre les files 
centrales. Puis, il s’agit de ne pas l’oublier, on est bien loin 
de connaitre la nature exacte des rapports qui s’établissent, au 
moyen des lenticelles, entre les cellules de la plante et lair 
ambiant. M. Stahl a fait remarquer que ses ,Fiillzellen’”’ con- 
servent leurs corps protoplasmiques et leurs noyaux; j’ai trouvé 
la méme chose, au plus haut degré, dans les files centrales du 
massif lenticulaire chez le Myrmecodia. Ce fait est d’autant 
-plus remarquable que le protoplasme n’est guere visible dans 
le parenchyme secondaire produit en dedans, par les assises 
eénératrices de ces lenticelles internes. 

L’idée se présente que les cellules & corps protoplasmique de 
la ,coiffe” des lenticelles, pourraient bien servir & élaborer et 
a transformer des principes nutritifs; élaboration et transforma- 
tion auxquelles il faudrait de Voxygene libre en abondance, et 
dont les produits rentreraient dans les tissus de la plante, en 
passant & travers l’assise génératrice. 


En dernier lieu, quelques autres particularités du Myrmeco- 
dia echinata méritent de ne pas étre passées sous silence. 

Les feuilles, disposées par paires alternantes, sont insérées, 
& Vexception des premieres paires, sur des proéminences de 
laxe, ,en forme d’écussons, lesquels sont garnis, surtout sur 
leurs bords, d’épines solides”'). Dans la figure 5, de la plan- 


1) Caruel: loc. cit. p. 173. 
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che XXIV, j'ai représenté un de ces écussons armes, montrant , 
en haut, la surface d’insertion du pétiole. 

Les épines qui s’élevent sur le tubercule, ont éte reconnues, 
ainsi qu'il a été dit plus haut, par M. Caruel comme des racines 
transformées: ,le spine compariscono piu tardi, principiando 
dalla parte di sotto del tubero dove sono le radice, anzi ivi si 
scorgono varie produzioni intermedie fra le radici normali e 
quelle tali spine, cosicché risulta ad evidenza che queste non 
sono che radici atrofizzate indurite. Ecco un primo fatto di 
struttura specialissimo della A/yrmecodia, non credo almeno che 
tale derivazione delle spine sia stata notata in altra pianta. La 
natura radicale delle spine e confermata dalla loro produzione 
serotina e dalla disposizione loro in serie longitudinali” *). 

Mais, ce qu'il y a de plus singulier encore, c’est que les 
épines, qui se dressent sur les écussons de la tige proprement 
dite, ne sont pas autre chose non plus que des racines trans- 
formées. La figure 7, planche XXIV, montre une coupe trans- 
versale d'une de ces épines; la structure indique tout de suite 
que l’on a affaire & une racine. Au surplus, si l’on examine 
des sections longitudinales, menées par le sommet de jeunes 
épines, on trouve une petite coiffe, distincte (fig. 6). Sur des 
épines adultes il n’est plus guere possible de retrouver la coiffe. 
© On connait tres peu de cas de racines transformées en épi- 
nes; il y a quelques Monocotylédones pour lesquelles pareilles 
transformations ont été décrites’). Pas plus que M. Caruel, 
je ne me rappelle que des racines épines aient été signalées 
pour d'autres Dicotylédones. 

Les fleurs prennent naissance dans des cayvités de la tige; 
Vune sur l’autre, disposées par paires, ces cavités se trouvent 
& cété des écussons*). Toutefois, ce n’est qu’a coté de certai- 
nes feuilles que l’on trouve de ces cayités floriferes. Tandis 


1) Caruel: loc. cit. p. 171. 

2) Friedrich: Ueb. eine Eigenthiimlichkeit der Luftwurzelen an Acanthoriza acu- 
leata Wendl., Acta Horti Petropolitani, T. VII, 1831, p. 535; Réssow, Betracht. 
ueb.. das Leitbundel- und Grundgewebe, Dorpat 1875, p. 58, 54. 

3) Caruel: loc. cit. p. 173. 
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que les feuilles sont disposées par paires alternantes, les paires 
de cavités floriféres affectent une disposition spiralée, de la 
facon indiquée dans la figure 11, planche XXIV. Cette figure, 
schématique, représente une partie de la surface cylindrique 
de la tige, développée sur un plan horizontal; les petits trian- 
gles sur les écussons indiquent les places d’insertion des feuil- 
les; les cavités floriferes sont teintées en noir. Enfin, la figure 
12 représente une section transversale de la tige, passant par 
deux cavitées floriferes; si l’on compare cette figure & la figure 
précédente, on verra que l’une de ces cavités est celle d’en 
haut, et l'autre celle d’en bas, de deux paires successives. 

Je ne m’arréte pas a Vorganisation florale du Myrmecodia 
echinata, parce que le Dr. Burck s’en occupera dans la suite 
de son article, sur l’organisation florale des Rubiacées. 


EXPLICATION DES PLANCHES. 


Pl. XX. 


(Toutes les figures ont été dessinées 
d’aprés nature; elles ne sont pas du tout, 
ou trés peu grossies). 

Fig. 1—5. Graines germantes. 
- >» 6—9. Jeunes plantules. 
» 10,11. Jeunes plantules, montrant la 
premiére ouverture dans le tubercule, 
> 12. Tubercule vu d’en bas, pour 
montrer l’ouverture. 

>» 138, 14. Jeunes plantes (de Hydno- 

phytum montanum ?) 

» 15. Jeune plante; l’ouverture pri- 

maire se trouve vers la fléche 0; ép, 
jeunes épines. 


PLR 


Grand tubercule en section longitudi- 
nale. Le dessin a été fait, d’apres na- 
ture, sur une échelle réduite; les deux 
fléches, & gauche, indiquent des orifices 
latéraux. 


Pl x 


(Le grossissement des figures 1, 5 et 
6 est de 5, celui des figures 2, 3 et 4 
est de 55 diamétres). 

Fig. 1. Section transversale d’un jeune 
tubercule. 

» 2. Partie d'une section pareille a 
celle de la figure précédente. 

» 8. Partie de section transversale d’un 
tubercule un peu plus agé. Vers la 
périphérie, il y a deux faisceaux li- 
béro-ligneux secondaires. 


Fig. 4. Partie d'une section transyersale 
de tubercule, dans lequel le premier 
phellogéne interne, ph., vient de se 
différencier. 

» 5. Section transversale en entier, me- 
née par un tubercule & la méme 
phase du développement que celui 
de la figure précédente. 

» 6. Section transversale d’un tuber- 
cule un peu plus Agé que celui de | 
la figure 5. La galerie renferme des 
cellules désséchées. 


Pl. XXIII. 


1—8. Phases successives de la paroi 

de la premiére galerie dans un jeune 

tubercule ; ph. phellogéne , ph. d. phel- 

loderme, s. cellules subérenses. Gross. 

55 diam. 

» 4, Section transversale d'un jeune 
tubercule, 2 fois grossie. 

» 5, 6. Sections longitudinales de jeunes 
tubercules, 2 fois grossies, 

» 7—9. Stades successifs de lenticelles 
internes. Gross. 95 diam. 

» 10. Lenticelle en section longitudi- 

nale, axile. Gross. 33 diam. 


Fig. 


Pi, XXTY, 


1. Commencement d'une lenticelle, /. 

Gross. 175 diam. 

» 2. Fragment de paroi lenticellifére; 
trés peu grossi, a la loupe. 

» 38. Section d'une lame, ayant passé 

par deux lenticelles; 3 fois grossie. 


Fig. 
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Fig. 4. Lenticelle en section axile. Gross. 


» 


9 diam. 

5. Ecusson avec insertion de pétiole, 
garni d’épines. Grandeur naturelle. 
6. Sommet d’une jeune racine épine, 
en section longitudinale, pour mon- 
trer la coiffe. Gross. 180 diam. 


7 Racine-épine, en section transver- 
sale. Gross. 55 diam. 


8, 9. Trés jeunes faisceaux libéro- 
ligneux secondaires en section trans- 
versale. Gross. 180 diam. 

10. Trés jeune faisceau libéro-ligneux 
en section longitudinale. Gross. 110 
diam. 


Fig. 11. Figure schématique, représen- 


tant une partie de la surface cylin- 
drique de la tige développée sur un 
plan horizontal. Les écussons sont 
laissés en blane parce qu’ils proémi_ 
nent, les cayités floriféres sont tein- 
tées en noir pour indiquer qu’elles 
sont enfoncées dans la tige. Le pe- 
tit triangle sur chaque écusson re- 
présente la surface d'insertion de la 
feuille. 

12. Coupe transversale d’une tige 
fleurie , passant par deux cayités flo- 
riféres. Grandeur naturelle. 


OBSERVATIONS SUR LES PLANTES GRIMPANTES 
DU JARDIN BOTANIQUE DE BUITENZORG. 


PAR 


M. M. TREUB. 


Les plantes grimpantes, prises dans le sens le plus étendu, 
ont été étudiées & deux points de vue divers. D’une part, on 
a enrégistré les différentes manieres dont elles s’accrochent & 
un support ou s’enroulent autour d’un tuteur. D’autre part, 
on s’est occupé du mécanisme des mouvements, a la suite des- 
quels les fixations s’operent dans un grand nombre de cas. 

Mohl, Palm et, en partie, Dutrochet ont été initiateurs. Le 
lecteur sait comment Darwin et M. de Vries ont réussi, de 
nos jours, a appuyer sur des bases solides, nos connaissances 
des plantes grimpantes, par des observations patientes et déli- 
cates et par d’ingénieuses expériences. 

Cependant, ni dans l'une ni dans l'autre de ces directions le 
dernier mot n’est dit'). Cela est vrai, notamment, pour tout 
ce qui concerne l'étude des nombreuses adaptations que présen- 
tent les végétaux grimpants dans les contrées chaudes; le réle 
de ces végétaux y étant autrement considérable que dans la 


1) Tout récemment M. Schwendener a étudié de nouveau ce phénoméne de |’en- 
roulement des tiges volubiles. Je regrette beaucoup de ne rien connaitre encore 
de ce travail, et de la discussion qui s’est engagée, & sa suite, entre les profes- 
seurs Schwendener et Sachs, que ce qui se trouve dans l'apergu succinct de la 
Botan. Zeitung 1882, p. 573. 
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zone tempérée. Dans la forét vierge de la zone équatoriale , 
il n’y a, pour ainsi dire, pas de tronc qui ne serve d’appui, 
d’une facon ou de l'autre, a plusieurs plantes grimpantes, le 
plus souvent, arbres a leur tour. De la un vaste champ ouvert 
aux études, et dans leque!, comme on sait, M. Fritz Miller a 
travaillé avec succes au Breésil. 

Il y a surtout les adaptations que l’on peut nommer secon- 
daires, lesquelles éetudiées dans les serres chaudes de l'Europe 
passent inapercues ou bien paraissent dépourvues d’intérét, et 
qui ne révelent leur importance que quand on voit les plantes 
grimpantes des tropiques lutter avec leurs voisins, non en 
champ clos et dans des conditions artificielles, mais dans leur 
milieu naturel. C’est alors seulement qu’on se met & compren- 
dre la valeur de ces variations, qui semblent ne pas étre 
essentielles parcequ’elles nintéressent que tres peu la struc- 
ture et Vorganisation de la plante, et qui cependant se trou- 
vent représenter des adaptations aussi efficaces que simples , 
puisque c’est a elles qu’est due souvent la victoire, remportée 
sur des voisins en apparence mieux doués. Avec cela, le grand 
nombre des végétaux grimpants fait qu'il doit y avoir moyen 
d’observer les adaptations qu’ils presentent, dans tous les de- 
erés imaginables et d’étudier toutes les phases transitoires. 

Aussi je me plais & croire que les observations dont je pu- 
blie aujourd’hui la premiere partie, peuvent avoir quelque valeur 
a deux egards. D’abord, elles serviront & mieux faire connaitre 
encore, un groupe physiologique de plantes auxquelles, & juste 
titre, on s’intéresse beaucoup dans les dernieres années. Ensuite , 
en raison de ce que je viens d’indiquer, elles pourront fournir 
de nouvelles preuves, pour la théorie de la sélection naturelle, 
parce quelles feront ressortir, a plusieurs reprises, l'utilité 
que peuvent avoir de bien simples variations. 

Surtout sous le dernier rapport, un travail, comme celui 
que j’ai entrepris, doit s’étendre & un grand nombre de plan- 
tes différentes; et cest justement & quoi le jardin de Buiten- 
zorg présente une rare occasion. Il y a une trentaine d’an- 
nées, Teysmann a eu l’excellente idée de réunir les plantes 


162 


grimpantes, autant que possible, dans une partie spéciale du 
jardin; partie qui, en ce moment, mériterait le nom d’un pe- 
tit jardin botanique & part, tant pour le nombre d’espéces 
qu'elle renferme qu’a cause de la superficie qu’elle occupe. 
C'est grace & cette vaste collection de plantes grimpantes, dont 
les especes, presque toutes ligneuses, se comptent par centai- 
taines, que j’ai pu faire, l’année passée, mes recherches sur 
les plantes & crochets'), et que, ensuite, j’ai pu entreprendre 
les recherches actuelles. 

L’étendue de cette partie réservée aux plantes grimpantes 
dans notre jardin, est telle qu'il fallait commencer par prendre 
des annotations, par ordre régulier, sur tous les spécimens, 
pour arriver d’abord & un triage et un groupement provisoire. 
C'est seulement cette besogne faite, qu’il serait possible, d’étu- 
dier de plus pres les groupes établis provisoirement. 

Apres avoir pris de courtes annotations sur 540  espeéces, 
jai cru devoir m’arréter la, pour le moment, bien que je 
n’eusse pas encore fait passer en revue toute la collection, parce 
que je craignais de perdre l’aper¢u sur le tout, en voulant faire 
rentrer un plus grand nombre de plantes encore, dans le ¢a- 
dre de mes observations. 

Le chapitre qui va suivre est consacré en grande partie, a 
l'aide que les accidents de la surface, poils, aiguillons etc., 
peuvent apporter aux plantes grimpantes; puis on y trouvera 
des indications sur quelques adaptations spéciales de produc- 
tions d’un rang plus élevé. Je me propose de consacrer, dans 
la suite, un second et un troisieme chapitre, au dimorphisme 
des branches chez les plantes volubiles et aux transitions entre 
les différentes manitres de grimper. Plusieurs des cas decrits 
aujourd'hui auraient pu rentrer aussi dans le cadre d’un de 
ces deux chapitres suivants. 


1) Sur une nouvelle catégorie de plantes grimpantes, ces Annales. Vol. IL itt 
partie p. 44. 
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Aide de poils rigides sur les vrilles et sur les tiges volubiles. Aide d’aiguillons 


et dépines sur les vrilles et sur les tiges volubiles. Mode de grimper des palmiers 


, 


>rotangs” et des Desmoncus. Aide de lenticelles. Racines fonctionnant comme des 


vrilles. Racines adventives des Derris. Aide de pétioles dans plusieurs Combréta- 
cées et dans quelques Jasminum. 


Appendice: les lenticelles du Vitis pubsflora var. papillosa et du Tinospora crispa. 


Poils rigides sur les vrilles. 

Palm et Mohl se contredisent d’une facon assez formelle, 
concernant la presence de poils sur les vrilles. Tandis que le 
premier de ces auteurs prétend que ,les vrilles sont souvent 
garnies de poils”') le second dit que la majeure partie d’entre 
-elles en sont dépourvues *). Pour autant qu il est possible d’éva- 
luer le rapport, je crois qu’en effet la plupart des vrilles sont 
glabres. Cependant, on ne trouve pas mal d’exception a cette 
regle, si regle il y a. Le plus souvent les poils forment un du- 
vet court ou bien ils sont assez longs, minces et flexibles, et n’en- 


_ trent pour rien dans le fonctionnement de la vrille. Toutefois 


je suis & méme de citer quatre plantes, chez lesquelles des poils 
rigides aident aux vrilles & mieux remplir leurs fonctions. 
Iodes ovalis et Iodes tomentella. Ces plantes, de la famille 
des Olacinées, sont en général assez velues, notamment la der- 
niere. Néanmoins les vrilles, une ou deux fois bifurquées, sui- 
vant l’espece, présentent une particularité manifeste quant aux 
poils dont elles sont garnies. Vers leur base elles présentent 
de longs poils, minces et dirigés dans tous les sens. En mon- 
tant ces poils diminuent en nombre; les endroits des dichotomies 
passés, ils deviennent de plus en plus rares ou disparaissent 
tout-a-fait, pour étre remplacés par d’autres poils assez épais 
et durs, tous implantés de facon a diriger leurs pointes vers 
la base de la vrille. Ces poils rigides constituent, grace a leur 
direction, un moyen efficace pour faciliter la fixation de la 


1) Palm: Ueb. das Winden der Pflanzen, p. 52. 
2) Mohl: Ueb. den Bau und das Winden der Ranken und Schlingpflanzen, p. 24, 
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vrille, comme j'ai pu m’en assurer souvent; un mouvement 
quelconque imprimé & la vrille, peut la mettre en état d’acro- 
cher son sommet & un objet voisin. 

Serjania Caracasana, Paullinia carthagenensis. Dans ces 
plantes les vrilles sont bifurquées aussi. Chez la derniére elles 
sont entitrement glabres en bas, jusqu’au dessus des bifurca- 
tions, chez la premiere elles sont un peu velues dans leur 
partie basale. Chaque branche de dichotomie se termine en 
erosse. On a le droit d’admettre que seulement la face con- 
cave de la partie enroulée est irritable. Si l’on fait descendre 
le doigt le long de la convexité de la crosse, l’épiderme se- 
trouve pris et la crosse est repliée en arriere; ce qui fait 
que la face irritable devient plus exposée. Sur une coupe lon- 
gitudinale du sommet d’une branche de vrille, on voit le dos 
de la crosse muni de poils rigides, leurs pointes dirigées en haut, 
comme l'indique la figure 1, Planche XXXV; par contre, la 
face concave est parfaitement glabre. Evidemment les poils 
servent ici, tant par la place qu’ils occupent que par leur di- 
rection, & mieux exposer la face irritable, a ouvrir la crosse, 
lorsque la face dorsale et inactive donne contre un objet voi- 
sin; c’est l& une adaptation au role spécial des vrilles unilaté- 
ralement irritables. 

Poils rigides sur les tiges volubiles ; dimorphisme. 

Apocynée. Cette plante volubile, pour laquelle je dois me 
borner & indiquer la famille & laquelle elle appartient, a des 
branches dimorphes. Il y a d’abord de longues branches, dont 
les feuilles sont restées & l'état rudimentaire, en forme de fla- 
gelles, ayant souvent plus de deux metres de long, et aux- 
quelles est divolue plus particulierement la fonction de l’enrou- 
lement. Ces flagelles portent des rameaux de la méme nature 
ou bien des rameaux feuillés. Ceux ci ne s’enroulent pas 
normalement, mois parfois leur sommet se prolonge en fla- 
gelle volubile. 

Si l'on fait glisser la main le long d’une branche volubile, 
de haut en bas, on la dirait glabre, mais, en prenant la di- 
rection inverse, c’est 4 dire en remontant la branche, on trouve 
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qu'elle est hérissée de petites proéminences rudes et aigties , qui 
opposent une résistance et qui s’accrochent & la main. -La 
méme chose se présente, mais & un degré beaucoup moindre, 
chez ces rameaux feuillés qui se prolongent en flagelles volu- 
biles. Les rameaux qui ne produisent que des feuilles bien dé- 
veloppées et qui ne sont volubiles dans aucune de leurs par- 
ties, ont une surface lisse & laquelles on ne s’accroche pas, 
quelle que soit la direction dans laquelle on frotte dessus. 

Si l’on examine au microscope l’épiderme des deux sortes de 
branches, on trouve chez les branches éminemment volubiles, 
un tres grand nombre de cellules se terminant en une pointe 
dure et recourbée vers le bas, comme on en voit une dans la 
figure 2. Ce sont ces poimtes arquées auxquelles on s’accroche, 
en frottant contre la branche dans la direction de la fléche. 
Sur les branches feuillées ces poils rigides sont représentés pres- 
que tous par des cellules épidermiques , un peu plus grandes que les 
autres, surmontées par une petite pointe durcie et droite, im- 
perceptible au toucher (fig. 3). Sur les branches moitié feuil- 
lées et moitié volubiles, on trouve toutes les transitions entre les 
cellules pointues et les poils arqués. Ainsi, la différenciation 
quant & l’aspérité, ne repose que sur des différences histologi- 
ques bien faibles, et cependant elle est loin d’étre sans impor- 
tance; la fixation des branches volubiles est beaucoup facilitée 
par les poils recourbés, et d’autre part, V’absence de ces poils 
ne peut étre quwutile aux rameaux essentiellement feuillés. Si 
ceux-ci s’accrochaient, au moindre mouvement, aux objets voi- 
sins, sans avoir la faculté de s’enrouler, cela n’aurait pour el- 
fet que de nuire aux feuilles. 

Il doit y en avoir eu, parmi les ancétres de la plante, chez 
lesquels toutes les branches et tous les rameaux étaient uni- 
formement garnis de poils unicellulaires; les cellules pointues 
des branches feuillées descendent de ces poils par dégénération, 
tandis que les poils sont devenus petit & petit plus durs et 
plus recourbés. 

Buttneria spec., Buttneria angulata. Une différenciation du 
méme genre que chez l’Apocynée, se retrouve dans ces deux 


166 


Buttneria, mais seulement & l'état d’ébauche. Toutes les bran- 
ches portent des feuilles. Toutefois il y en a chez lesquelles 
elles ne se déyeloppent que tardivement, et qui sont volubiles 
par excellence; ces branches ont une aspérité assez prononcée , 
causée par de petites cellules & pointe crochue, comme celles 
sur les flagelles de ’Apocynée et fonctionnant de la meme ma- 
niere. Il y en a d'autres qui ne paraissent jamais s’enrouler, 
ayant pour role unique de porter des feuilles et des fruits; ces 
branches ont une surface presque lisse, le long de laquelle on 
peut faire glisser la main, de bas en haut, sans qu'elle éprouve 
une résistance notable. Entre ces deux extrémes il y a toutes 
sortes de transitions; et plus une branche est volubile, plus 
son aspérité est prononcée. 

Delimopsis hirsuta, Tetracera fagifolia, Tetracera Euryan- 
dra, Tetracera rigida, Tetracera laevigata, Tetracera spec., 
Tetracera macrophylla, Delima sarmentosa. 

La premitre de ces Dilléniacées, le Delimopsis hirsuta, pré- 
sente un dimorphisme dans son appareil végétatif, plus pro- 
noncé encore que chez l’Apocynée décrite tout-a-lheure. Et, 
pour ce qui est de la forme et de la distribution des poils sur 
les différentes branches, la différenciation est aussi complete 
qu’on puisse se l’imaginer. Avant d’entrer dans quelques deé- 
tails, il faut dire que toute la plante est recouverte de longs 
poils blancs et soyeux; ces poils étant uniformément repartis, 
et, au demeurant, ne pouvant faciliter d’aucune facgon fa fixa- 
tion, ou l’enroulement nous en ferons abstraction. 

Les branches sont tres longues; leurs noeuds, démesurement 
espacés, ne portent pas de feuilles du tout, ou bien des petites 
feuilles rudimentaires. Leur aspérité est tres grande, beaucoup 
plus grande que celle de l'Apocynée décrite ci-dessus; elle est 
die & des poils unicellulaires (fig. 13) les extrémités desquels 
sont tournées vers la base de la branche. 

Les branches feuillées, au contraire, aux entre-noeuds tres 
courts, se terminent le plus souvent par une inflorescence; el- 
les sont entierement dépourvues de la faculté de s’accrocher 
Parfois une branche feuillée s’allonge beaucoup et devient volu- 
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bile & son sommet; d’accord avec cela les entre-noeuds devien- 
nent de plus en plus longs, les feuilles deviennent plus petites 
a mesure, jusqu’a étre tout-a-fait rudimentaires. Hn méme 
temps les entre-noeuds prennent l’aspérité qui caractérise les 
branches volubiles. Il s’est établi chez eux une corrélation 
parfaite, entre la production de poils rigides et arqués, comme 
celui de la figure 13, et la faculté de s’enrouler. 

Pour voir d’ou viennent les poils rigides auxquels on s’accro- 
che en touchant aux branches volubiles, j’ai pris une branche 
feuillée en bas et volubile en haut, pour en examiner lépi- 
derme de tous les entre-noeuds, depuis la base jusqu’au som- 
met. Comme je l’ai dit plus haut, abstraction est faite des 
longs poils soyeux. Sur les entre-noeuds feuillés, on remarque , 
en mettant & point a fleur d’épiderme, des groupes de cellules 
épaissies, généralement quatre ensemble (fig. 4), quelquefois 
moins (fig. 5) et parfois plus (fig. 6). Ces éléments épidermi- 
ques épaissis se terminent en petites proéminences (fig. 14), ou 
bien en poils, formant ensemble une couronne (fig. 11,12). Ni 
ces proéminences, ni ces poils ne sont de nature & s’accrocher , 
& quoi que ce soit. Si l’on examine des lambeaux d’épiderme 
d’entre-noeuds plus élevés, on commence a voir assez souvent 
des groupes d’éléments épaissis dont une des cellules a pris le 
dessus sur les autres (fig. 7}; par exception ont voit des grou- 
pes ot. tous les éléments se sont agrandis (fig. 8). Enfin, sur 
les entre-noeuds franchement volubiles, on remarque, en grand 
nombre, de larges cellules épidermiques, épaisses et solitaires 
(fig. 9, 10); sur des coupes longitudinales, ou méme en chan- 
geant la mise & point, on s’assure aisément que ce sont elles 
qui s’allongent en pointes solides et crochues (fig. 13). Sur ces 
entre-noeuds on retrouve bien encore les proéminences de la 
figure 14, mais les couronnes de poils effilés et minces des fi- 
eures 11 et 12 ont disparu. Des cas comme celui de la figure 
7, démontrent que les poils rigides et recourbés des branches 
volubiles, ont tiré leur origine de groupes de poils minces, 
comme on en trouve encore sur les rameaux feuillés. [1 s’ensuit 
qu’ici, de nouveau, une tres légere modification anatomique dé- 
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termine une adaptation bien complete et bien remarquable , ceci 
surtout chez les branches feuillées en bas et volubiles en haut. 

Chez le Tetracera fagifolia, la différenciation est tout aussi 
grande que chez le Delinopsis; seulement V’origine des poils 
erochus sur les branches volubiles est différente, puisque sur 
les rameaux feuillés, entitrement glabres (les poils soyeux font 
défaut), il n’y a pas de couronnes de poils, mais seulement de 
rares cellules épidermiques épaissies et tres peu pointues (tout 
au plus comme dans la fig. 3). 

Sur une branche moitie feuillée, moitié volubile on remar- 
que toutes les transitions entre ces cellules épaissies et les poils 
crochus. Dans ce Tetracera l’aspérité des entre-noeuds infé- 
rieurs des branches volubiles est tres peu prononcée. En géné- 
ral, chez les plantes grimpantes, les premiers entre-noeuds des 
branches sont souvent encore dépourvus des adaptations spé- 
ciales, tout comme cela a été signalé par Darwin pour les en- 
tre-noeuds inférieurs des jeunes plantes *). 

Le Tetracera Kuryandra parait se comporter de la méme ma- 
niere que les deux especes précédentes; je n’en suis pas bien str 
car je n’ai pu examiner que deux spécimens assez cheétifs. A une 
branche, feuillée vers la base et volubile vers le sommet, j’ai 
trouvé deux entre-noeuds contigus dont l’un le supérieur, ter- 
mine par une feuille quelque peu rudimentaire, était garni de 
poils crochus, tandis que l'autre, linférieur, terminé par une 
feuille quasi normale, n’avait pas la faculté de s’accrocher. 

La différenciation est deja moins prononcée dans le Tetra- 
cera vigida. Les branches volubiles ne portent bien que des 
feuilles rudimentaires, et elles s’accrochent avec une rare éner- 
gie, mais on rencontre plus souvent des transitions aux branches 
feuillées. De plus, celles-ci présentent souvent aussi une cer- 
taine aspérité. De méme le Tetracera laevigata n’offre pas non 
plus un dimorphisme aussi net que les trois premieres espéces. 

Chez un Tetracera spec. (de Djocjokarta) le dimorphisme est 
beaucoup moindre a tous les égards. Les branches volubiles 


1) Darwin: Climbing plants, p. 79, 83. 
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portent d’assez grandes feuilles. Toute la plante est d’une aspé- 
rité remarquable; les rameaux feuillés, et les feuilles mémes, 
sont munis de nombreux poils crochus, outre les longs poils 
soyeux qui se trouvent partout. Ainsi, toute différenciation 
quant & Vaspérité fait défaut, mais aussi la différence entre 
branches volubiles et rameaux feuillés n’est plus grande. C’est 
ce qui fournit une nouvelle preuve pour la corrélation , admise, 
entre les deux sortes d’adaptations, pour le Tetracera fagifolia 
et le Delimopsis hirsuta. 

Le Delima sarmentosa ne présente plus de dimorphisme du 
tout; une différence notable entre les branches n’existe pas; 
toutes elles sont feuillées et aptes & s’enrouler. Comme chez 
Vespece précédente, les poils soyeux et les poils crochus sont 
également répartis sur toute la plante. A notre point de vue, 
ce Delima peut représenter un des ancétres d’ou sont sortis les 
autres Dillénaciées dont nous nous sommes occupés, tandis que le 
Tretacera spec. de Djocjokarta réalise le type d’un des premiers 
termes de transition. 

Le Tretacera macrophylla occupe une place & part. Toute 
la plante est couverte d’un épais duvet de poils rougeatres, et 
nulle part je n’ai trouvé de poils crochus. D’ailleurs sur les 
pieds que j'ai pu examiner, un dimorphisme dans les branches 
semblait faire défaut. 

Avant de passer & une autre subdivision, je ferai remarquer 
que je n’ai pas cru nécessaire de signaler les cas simples chez 
lesquels des poils crochus operent la fixation, sans qu'il y ait 
dimorphisme. [1 s’agit aussi, de ne pas étendre au dela du 
nécessaire les limites de ce travail. 

Eipines et aiguillons sur des vrilles. 

Nous devons & M. Fritz Miiller la connaissance d'une Papi- 
lionacée, chez laquelle les rameaux-vrilles portent des paires 
de stipules transformées en épines. M. Miller a donné un 
compte rendu des intéressants détails observés par lui dans 
cette plante '). 


1) Journal Linnean Society, Vol. [X, 1867, p. 345—347, 
12 
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J’ai observé quelque chose d’analogue sur une Papilionacée 
introduite dans notre jardin, & tort, sous le nom de Desmo- 
dium velutinum. A_ l'aisselle de la plupart des feuilles se 
produisent des rameaux-vrilles, composés de 8 & 12 entre- 
noeuds. Le plus souvent les feuilles ne se développent pas, et 
l'on ne trouve & chaque noeud qu’une paire de stipules trans- 
formées en épines arquées. Parfois les feuilles se développent 
plus ou moins, mais les épimes ne changent pas. Quelquefois 
les vrilles portent des rameaux latéraux, sans qu'il soit néces- 
saire pour cela que les feuilles, aux aisselles desquelles ils 
prennent naissance, soient plus que rudimentaires. Cette Papi- 
lionacée se sert de deux fagons de ses vrilles. [I y en a qui 
s’enroulent autour de supports minces, de la maniere ordinaire, 
s’épaississant apres. Mais il y en a d’autres qui servent & fixer 
la plante contre un support épais, et c’est seulement alors que 
ressort nettement l'utilité des épines. Elles accrochent les 
vrilles & des trones dont l’épaisseur est telle qu'il n’y a pas 
question d’enroulement. Ce qui mérite d’étre signalé c’est que 
les vrilles accrochées, a l'aide de leurs épines , & un support épais, 
ne s’épaississent pas ou beaucoup moins en tout cas que celles 
qui se sont enroulées autour d’un support mince. Dans la 
figure 6, planche XXVI, j’ai représenté une de ces vrilles en 
entier, et dans la figure 7 une partie garnie de deux épines, 
quelque peu grossie. 

Acacia Intsia, Acacia spec., Acacia pluricapitata, Acacia 
rugata, Acacia caesia, Acacia spec., Caesalpinia spec. 

Il y a, comme on sait, beaucoup de Légumineuses qui s’éle- 
vent a laide d’aiguillons recourbés. Je ne m’arréterai pas & 
celles, — plusieurs Caesalpinia et le Guilandina Bonduc par 
exemple, — ot l'on n’observe aucune différenciation spéciale , 
mais je dirai quelques mots sur les plantes citées, chez lesquel- 
les j'ai trouvé des branches qui se différencient de facon & af- 
fecter plus ou moins le caractére de vrilles. Avant d’en venir 
a ce que j’ai observé moi-méme, je signalerai le passage sui- 
vant qui se trouve dans le livre de Darwin ') ,M. Thwaites sent 


1) Darwin: loe, cit. p. 85. 
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me from Ceylon a specimen of an Acacia which had climbed 
up the trunk of a rather large tree, by the aid of tendril-like , 
curved or convoluted branchlets, arrested in their growth and 
furnished with sharp recurved hooks”. 

Chez les sept plantes auxquelles se rapportent mes indica- 
tions, toutes les branches et tous les rameaux, feuillés ou non, 
sont armés. Sur l’Acacia rugata j’ai trouvé d’assez longs ra- 
meaux fixés autour d’un support épais, faisant preuve d’une 
certaine irritabilité, mais, bien que peu feuillés, ne rentrant 
pas encore dans la catégorie des rameaux-vrilles. I] n’en est 
pas de méme pour l’Acacia caesia et PAcacia spec. nommé en 
dernier lieu. La il y a des rameaux exclusivement feuillés, 
et d’autres, pas feuillés du tout, faisant office de vrilles. Ce- 
pendant, entre ces deux extrémes, on trouve toutes sortes de 
transitions; tant6t un rameau non modifié se courbe autour 
d’un support, tantot une branche, feuillée en bas, est dépour- 
vue de feuilles en haut et agit, dans cette partie la, unique- 
ment comme vrille. L’utilité des aiguillons est manifeste; c’est 
erace a eux que les rameaux-vrilles sont en état de s’appliquer 
contre un épais support. Dans lAcacia Intsia, les transitions 
entre les deux sortes de rameaux sont beaucoup moins fréquen- 
tes, la différenciation s’accentue. Les rameaux-vrilles ne por- 
tent que des stipules et quelques feuilles rudimentaires, au 
sommet. 

Enfin, chez l’Acacia spec. nommé en premier lieu '), et chez 
le Caesalpinia spec. la spécialisation des rameaux-vrilles est plus 
prononcée encore; s’ils ne réussissent pas a se fixer ils meurent 
presque toujours, apres avoir subi l’enroulement spontané que 
lon connait aux vrilles. Généralement les rameaux feuillés 
naissent tout pres des rameaux-vrilles, dans les mémes aissel- 
les. Les rameaux & caractére mixte sont trés rares, chez ces 
deux plantes. Le contraire doit se dire de l’Acacia pluricapi- 
tata, qui leur ressemblerait beaucoup sans cela. 


1) Il s'est introduit une erreur dans la détermination de cet Acacia de notre 
jardin; il s’y trouve sous le nom d’Acacia tenerrima, ce qui ne peut étre juste 
parce que cette espéce est inerme. Voy.: Miquel, Flora Ind. Bat. I p. 14. 
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Dans ces Légumineuses une transformation de rameaux-irri- 
tables en rameaux-vrilles est en train de se faire. En conser- 
vant les aiguillons crochus, les vrilles peuvent se fixer & un 
support dont la circonférence est plus grande qu’elles ne sont 
longues. 

Epines et aigquillons sur des tiges volubiles. 

Chez plusieurs plantes volubiles, ou munies de vrilles, bran- 
ches et rameaux sont uniformément garnis d’épines ou d’aiguil- 
lons, qui facilitent la fixation & un support, ou bien qui em- 
péchent la plante de se laisser choir apres s’étre fixée; ainsi 
dans les Dioscorea, Smilax, Asparogopsis, Carissa etc. Je n’ai 
trouvé mentionné dans mes annotations qu’une seule plante 
chez laquelle il y a un commencement de dimorphisme dans 
les branches, par rapport aux épines: le Capparis Roxburghii. 
A vrai dire cette plante n’est pas volubile, de sorte, qua la 
rigueur, il aurait fallu faire pour elle une subdivision 4 part. 
Les longues branches ne s’enroulent pas du tout, mais elles 
s’accrochent, ou plutdt se soutiennent, & d’autres branches & 
laide de leurs épines. Les rameaux qui se produisent & ces 
branches allongées, sont généralement inermes, quoique pas 
toujours, comme il est dit dans le Prodromus '). I parait 
que e. a. le Capparis subcordata de Timor présente un cas ana- 
logue *). Le Capparis Mitchelii grimpe 4 merveille avec ses 
longs jets garnis d’épines; j’ai observé une faible indication de 
dimorphisme, en ce que quelquefois les rameaux latéraux sont 
dépourvus d’épines; parfois aussi, on voit un de ces rameaux , 
armé en bas et inerme dans sa partie supérieure. 

Mode de grimper des palmers ,rotangs”. 

Les quelques mots qui vont suivre se rapportent aux especes 
grimpantes des genres: Calamus, Daemonorops, Korthalsia, 
Plectocomia et Ceratobolus. Quoique pas toutes, elles portent 
en grande majorité le nom indigene de ,Rotang” ou ,Rotan”. 

Darwin en disant de ses ,hook-climbers”, c’est 4 dire les 


1) De Candolle: Prodromus I, p. 247. 
2) Miquel: Flora 1, pars altera, p. 99. 
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plantes qui grimpent & Vaide d’aiguillons ou d’épines crochues, 
qu’elles sont: ,the least efficient of all’, a eu soin d’ajouter: 
,at least in our temperate countries” '). Le grand naturaliste 
a eu raison de faire cette restriction, car les palmiers grim- 
pants n’ont pas d’autre moyen pour s’élever *), et cependant 
on peut dire que, de tous les végétaux grimpants connus, ce 
sont eux qui savent s’élever de la manietre la plus efficace. 
Dans ce but ils se servent de leurs feuilles, ou bien de leurs 
spadices plus ou moins métamorphosés (plusieurs Calamus); 
chez quelques Calamus les deux choses se combinent. Je m’em- 
presse d’ajouter que je n’ai la prétention de faire autre chose 
que de rappeler des faits connus. 

Si ce sont les feuilles qui font office d’appareils de fixation, 
leurs nervures médianes se prolongent en de longs appendices 
,cirrhiformes”, armés en dessous de forts aiguillons crochus, 
disposés de différentes fagons, mais le plus souvent placés cing 
ou six ensemble, formant des sortes d’épaulettes. De pareils 
aiguillons descendent sur la partie du rhachis garnie de pen- 
nules. a maniere dont la plante s’éleve & Vaide de ces aiguil- 
lons crochus est bien simple. Avant l’expansion des limbes, 
les feuilles qui sortent du bourgeon sont dressées, et l’on voit 
les nervures médianes armées, surtout leurs extrémités flagel- 
liformes dépourvues de pennules, s’élever perpendiculairement 
a une hauteur considérable au dessus du niveau des feuilles 
précédentes. Maintenant si les jeunes feuilles commencent & s’écar- 
ter, les prolongements flagelliformes décrivent de grandes cour- 
bes jusqu’a ce qu’ils soyent arrétés par une branche voisine ou 
un objet quelconque, dans lequel ils s’accrochent au moindre 
mouvement que subit le rotang. [1 y en a toujours plusieurs, 
de ces appendices, qui décrivent leur courbe dans le vide, jus- 
-qu’a pendre comme le sommet d’un long fouet; mais méme 
alors il est possible qu’un fort coup de vent les fasse attemdre 
au but, parce que les aiguillons crochus sont tellement forts 


1) Darwin: loc. cit. p. 189. 
2) Dans les Plectocomia la tige peut se fixer plus tard aux arbres par des raci- 
nes adventives. 
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et ont une pointe si aigué que, une fois accrochés, ils ne 
lachent pas prise. Pour ceux qui ont vu croitre les rotangs 
dans leur patrie, ils n’est pas douteux, que leurs aiguillons 
sont trés souvent d’une force inconcevable et qu’ils doivent 
pouvoir porter d’énormes poids ‘). 

Quant au principe, la fixation des Calamus qui s’accrochent 
par leurs spadices métamorphosés’ en flagelles, ne peut pas étre 
bien différente, si ce n’est que le vent y joue un plus grand 
role parce que l'appareil fixateur est plus flexible que s’il se 
développe comme prolongement d’un rhachis. Les spadices mémes 
ne sont armés que pour une partie insignifiante; les aiguillons 
crochus se produisent sur des gaines qui les enveloppent étroi- 
tement, et qui représentent des bractées. Il y a un point a 
signaler encore, avant de passer outre. 

Si une plante grimpante, arrivée a l’extrémité de l’arbre qui 
la supporte, continue a s’allonger, il faut que son sommet re- 
tombe, & défaut de soutien. Cela se voit aussi chez les rotangs , 
et c'est méme ainsi qu’ils quittent un arbre pour s’accrocher 
% un autre, s’avancant dans la forét et entrelagent plusieurs 
trones. Seulement, si l’on considere un rotang qui s’est élevé 
jusqu’au sommet d’un arbre solitaire, son extrémité ne retombe 
pas au fur et & mesure que continue son accroissement en lon- 
gueur, comme on s’y attendrait. Il est méme possible qu’un 
rotang continue & ne pas dépasser le sommet d’un arbre, en 
s’allongeant quand méme. Voici comment ces cas s’expliquent. 

Nous avons vu que l’appareil fixateur de nos palmiers grim- 
pants dépend uniquement des feuilles; leurs axes dépourvus de 
tout ce qui est de nature foliaire, se trouvent étre entiere- 
ment glabres. Lorsque des feuilles se déssechent et se dété- 
riorent, les forts aiguillons crochus peuvent bien longtemps 
encore, rester fixés au support, mais les jonctions des feuilles 
avec leur propre tige perdent en force et se défont; par con- 


1) Parmi les attributs de la police indigéne a Java figurent d’épais et longs ba- 
tons, bifurqués au sommet; 4 chaque branche de la bifurcation, on lie fortement 
plusieurs fragments de flagelles de rotang, les aiguillons crochus tournés vers le 
manche. Ces batons servent & accrocher les voleurs et les rodeurs de nuit! 


175 


séquent le nombre de points d’appui du rotang diminue et sa 
tige descend, jusqu’a ce que son poids se trouve équilibré par 
la tension des prolongements flagelliformes des feuilles valides 
accrochées plus haut. Ainsi & mesure que la tige s’allonge en 
haut, ses feuilles inférieures se dessechent, et en conséquence 
de cela elle se fait glisser petit-a-petit. L’observation est par- 
faitement d’accord avec le raisonnement; plusieurs rotangs du 
jardin en fournissent la preuve. J’en citerai un exemple. Un 
rotang, dont l’endroit d’implantation est tout prés de l’arbre 
jusqu’au sommet duquel il s’éléve, & fait glisser la partie infé- 
rieure de sa tige, 4 mesure qu’elle se dégarnissait de feuilles. 
Cette tige se trouve par terre, enroulée en plusieurs larges 
tours, comme un épais cordage sur le pont d’un navire. En 
mesurant la longueur de cette tige, depuis la place ow elle est 
fixée au sol jusqu’a Vendroit ou elle s’éleve sur l’arbre, j’ai 
trouvé 240 metres. 

Mamere de grimper des Desmoncus. 

Pour ce qui est du principe, ces palmiers grimpants du nou- 
veau monde s’élevent de la méme manieére que les rotangs d'ici. 
Seulement ils présentent une adaptation, bien connue, qui 
ne manque pas d’intérét. Les quatre a six paires supérieures 
de pennules ont changé de forme et de direction, ils sont dé- 
venus durs et forts, solidement implantés. De cette facon ils 
constituent une suite de harpons, & l’aide desquels les feuilles 
s’accrochent (fig. 1, Pl. XXVI). Tant6ot ces harpons conser- 
vent assez bien le caractére de paires de pennules , comme dans 
les figures 2 et 3. Dans quelques especes le rhachis prolongé 
est garni, en outre, d’aiguillons arqués, qui rappellent un peu 
ceux de quelques rotangs (fig. 3). Sur les jeunes feuilles, les 
pennules transformées sont dressées, mais bientdt elles s’écar- 
tent du rhachis et se meuvent jusqu’a se trouver finalement 
dans une position inverse (fig. 2), ce qui les met en état de 
fonctionner. Ce mouvement s’opere souvent en deux ou trois 
jours; c'est assez rapide, si l’on tient compte de la structure 
solide des pennules. 

Les cas figurés par Martius pour le Daemonorops hygrophilus, 
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doivent étre regardés, peut-étre, comme indiquant une ten- 
dance & produire quelque-chose d’analogue & ce qu’on voit chez 
les Desmoncus '). 

Aide de lenticelles. 

Chez plusieurs plantes grimpantes, j’ai trouvé de grandes 
lenticelles qui peuvent avoir quelque utilité en facilitant l’en- 
roulement, parce qu’elles donnent une certaine aspérité a la 
tige, ou bien parce qu’elles rendent les branches agées plus 
propres & agir comme supports autour desquels s’enroulent les 
jeunes rameaux. Ainsi dans quelques Apocynées et Légumi- 
neuses *). Toutefois leur importance n’est pas grande & cet 
égard. Mais je puis citer deux plantes, lesquelles, pour leur 
fixation, profitent certainement de leur lenticelles. Ce sont le Vitis 
pubifiora var. papillosa et le Tinospora crispa, ot, les len- 
ticelles ont des dimensions inusitées. La premiere de ces plan- 
tes porte des vrilles et de longues racines aériennes, qui finis- 
sent par se fixer au sol; mais, en outre, de nombreux rameaux 
s’étendent, en guirlandes, d’un support & un autre. Ces ra- 
meaux sont munis d’énormes lenticelles (fig 9 Pl. XXVII), au 
moyen desquels ils s’engréenent les uns dans les autres, ce qui 
ajoute beaucoup a la fixité du réseau. De méme les vrilles et 
les racines aériennes fixées au sol se servent des lenticelles 
comme de points d’appui. Inutile de dire que je ne considére 
pas comme role principal de ces lenticelles, l’appui qu’elles 
pretent & ce Vitis pour assurer sa fixité. 

Le Tinospora crispa, Menispermacée volubile, a de méme de 
tres grandes lenticelles, pas aussi élevées mais plus larges que 
celles du Vitis (fig. 10, 11 Pl. XXVIJ). KEHlles ne sont pas 
bien importantes pour l’enroulement méme des tiges, mais 
certainement elles contribuent ensuite & fixer solidement, con- 
tre le support, les tiges enroulées. Cela se voit surtout dans 
les cas fréquents, ot deux ou trois branches du Tinospora se 
sont enroulées l’une autour de l'autre; les grandes lenticelles 


1) Martius: Hist. Nat. Palm. I, Tab. Z VIII, fig. IX, X, p. 106. 
2) Peut-étre le Brachypterum timorense mérite d’étre mentionné. 
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déterminent alors un engrenage des branches, au grand profit 
de la solidité. 

Les grandes dimensions des lenticelles du Vitis et du Tino- 
spora, m’ont fait douter, au. début, de leur véritable nature ; 
cest pourquoi j’ai voulu suivre leur évolution, & laquelle je 
reviendrai plus bas. 

Dans d’autres plantes volubiles des bandes de liége peuvent 
contribuer @ rendre la fixation définitive plus solide. C’est peut- 
étre le cas pour quelques Apocynées: Aganosma caryophyl- 
lata, Beaumontia Jerdoni, Heligure javanica. 

facines adhésives de quelques Mélastomées et de la Vanille. 

On ne connait pas beaucoup de racines qui, en s’enroulant 
autour de supports, fonctionnent comme des vrilles. Dans sa 
subdivision cirrhus radicalis, Mohl ne mentionne que les racines 
de quelques Lycopodium et, notamment, celles du Vanilla aro- 
matica'). Darwin n’a pas pu observer l’enroulement des raci- 
nes de la Vanille *). M. Fritz Miller a vu, dans les foréts du 
Brésil, de longues racines aériennes d’un Philodendron enrou- 
lées en spirales autour de troncs d’arbres gigantesques *). Dans 
le second volume de sa Physiologie, recemment paru, M. Pfef- 
fer dit: ,piusieurs racines aussi agissent plus ou moins comme 
des vrilles” *), sans entrer dans des détails, toutefois. 

Plusieurs Mélastomées sont tant soit peu grimpantes. Dans 
ce but leurs tiges et leurs rameaux émettent de courtes raci- 
nes adventives qui s’accrochent aux supports. Le plus souvent 
ce sont de véritables racines adhésives, tantdt en forme de 
crampons, comme ceux du lerre, tantot produisant une touffe 
épaisse de fines ramifications, s’insinuant dans les crevasses des 
écorces des arbres. Un des meilleurs exemples de ce dernier 
cas, est fourni par le Medinilla radicans. Ailleurs les cour- 
tes racines aériennes fonctionnent plus ou moins ‘comme des 
vrilles; j’ai trouvé ce caractere le mieux prononcé dans un 


1) Mohl: loc. cit. p. 48, 49. 

2) Loc. cit. p. 188. 

3) Darwin: loc. cit. p. 188. 

4) Pfeffer: Physiologie, II, p. 202. 
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Dissochaeta spec. C’est un arbre dont le tronc, un peu faible, 
s’appuye volontiers contre des voisins plus robustes. La fai- 
blesse des rameaux, longs et minces, est surtout manifeste; ils 
pendraient tous, comme ceux des arbres pleureurs, si les pe- 
tites racines ne venaient souvent en aide; elles s’enroulent autour 
des rameaux voisins a l’instar de vrilles (fig. 4 et 5 Pl. XXVI). 
De cette fagon .les rameaux se pretent un appui mutuel et con- 
stituent ensemble, dans le spécimen de notre jardin, un réseau, 
quelque peu en forme de parachute. Je crois que, dans cette 
espece, c’est 1a l’unique fonction de ces racines. Sur d’autres 
Mélastomées j'ai trouvé toutes les transitions aux racines ad- 
hésives du Medinilla radicans. 

Pour ce qui est du Vanilla aromatica, Mohl a eu raison de 
dire que ses racines sont en état de s’enrouler en spirale autour 
de minces supports, comme des vrilles. En méme temps elles 
ont la faculté de s’appliquer contre d’épais supports, en véri- 
tables racines adhésives comme celles des autres Orchidées non 
terrestres. Si Darwin n’a pas réussi a voir l’enroulement des 
racines, cela ne peut tenir qu’a ce que la plante était trop 
jeune et ne se trouvait pas dans des conditions suffisamment 
normales. Ici, rien n’est plus facile que de trouver pas mal 
de ces racines, qui ont décrit trois ou quatre tours de spire 
sur un support relativement mince. 

Faut-il assigner & ces racines du Dissochaeta et de la Vanille, 
qui jouent le rdle de vrilles, une irritabilité comme celle des 
vrilles, et qui les distinguerait des autres racines, comme M. 
Pfeffer se l’est déja demandé '). Ou bien l’adaptation ne con- 
siste-t-elle qu’’ mettre un peu plus en évidence la propriété 
des racines en général, de se courber & la suite d’une pression 
unilatérale de certaine durée, comme M. Sachs l’a trouvé ?). 
Je donne la préférence & la derniére alternative. J'ajouterai 
que sur des branches coupées, la courbure des racines du Dis- 
sochaeta se fait tres lentement. D’ailleurs, dans la maniere 


1) Pfeffer; loc. cit. p. 224. 
2) Sachs: Arbeiten Wiirzburg, I, p. 4388. 
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dont s’opérent les courbures en question, chez les racines et 
dans un grand nombre de vrilles, il n’y a qu'une différence 
tout au plus, graduelle. 

Racines adventives des Derris. 

Les jeunes rameaux du Derris bantamensis sont glabres. 
Les branches et les rameaux plus agés présentent, au contraire, 
de nombreuses proéminences trés saillantes et fortes, qui, sur 
les branches agées, finissent en pointes épineuses. I] est évi- 
dent que ces proéminences, ne se montrant que sur le tard, 
ne peuvent pas étre utile & l’enroulement autour d’un support; 
mais aussi, dans cette plante, l’enroulement se fait presque 
exclusivement entre les rameaux mémes, et l’utilité des proé- 
minences est manifeste en tant que, par leur engrenage, elles 
déterminent une remarquable fixité de l’ensemble des rameaux 
qui se sont prété un appui mutuel. Ces accidents en relief se 
montrent a partir des rameaux agés d’un an environ; d’abord 
& sommet obtus (fig. 16 Pl. XXV) ils se terminent plus tard 
en pointe, apres s’étre solidifiés et élargis en bas (fig. 17, 
18 Pl. XXYV). 

La nature de ces proéminences n’est pas facile & déterminer 
je les considére comme des racines adventives métamorpho- 
sées. Ce que j’en dirai ici est emprunté aux annotations assez 
détaillées que j’ai faites sur elles. Elles paraissent prendre nais- 
sance dans le cambium, la ov aboutit un rayon médullaire. 
Elles commencent par s’élargir, pénétrant & l’entour dans le 
liber (voyez le séquestre bleu dans la figure 15, planche XXYV); 
mais bientot l’allongement prend le dessus (fig. 16). Il se dif- 
férencie un cylindre central qui se compose uniquement de bois ; 
du moins je n’ai pas réussi a y déceler la présence d’éléments 
libériens. Pres du sommet, les premieres cellules lignifiées se 
montrent en groupes, dans la périphérie du cylindre; la non 
plus je n’ai vu alterner avec elles des groupes d’éléments libé- 
riens distincts. Les proéminences s’épaississent, a une certaine 
mesure, par l’activité d’une assise génératrice qui se développe 
sur le pourtour du cylindre central; cette assise encore ne sem- 
ble pas engendrer d’éléments libériens. Le caractere le plus 


curieux de ces productions, qui mériteraient une étude spéciale, 
est constitué par le manque d’autonomie par rapport au tissu 
du rameau; ainsi, tout en ayant un méristeéme (non differencié) 
et une croissance apicales, elles restent 4 jamais couvertes par 
les assises de l’écorce du rameau, qui croissent & mesure. 

Peut-étre des productions semblables se trouvent dans le 
Derris montana, dont il est dit: ,rami verrucosi” '). 

Aide de pétioles dans les Combrétacées. 

Chez plusieurs especes des genres Combretum, Poivrea et 
Quisqualis, les pétioles sont articulés, & une distance, plus ou 
moins grande, de la base (fig. 21 Pl XXV). La partie du 
petiole comprise entre l’articulation et le lieu d’insertion, est 
persistente et devient, de bonne heure, forte et rigide; sou- 
vent elle affecte la forme d’une épine arquée (fig. 22). Le 
limbe et la partie du pétiole située au dessus de l’articulation, 
sont caduques et n’ont parfois qu’une existence éphémere (fig. 20). 
Tout cela se voit tres distinctement sur les branches volubiles. 
Il n’en est pas de méme aussitot qu'il s’agit de rameaux laté- 
raux non volubiles, souvent floriféres; chez eux l’articulation se 
trouve généralement tout pres de la base du pétiole, et il ne 
reste, apres la chute de la feuille, qu‘un petit coussinet (fig. 19). 
Ce dimorphisme est en rapport avec la volubilité; les parties 
persistantes et dures des pétioles sur les branches volubiles, 
peuvent faciliter quelquefois l’enroulement, mais le plus sou- 
vent il faut leur attribuer le rdle d’empécher les branches 
enroulées de retomber ou de s’affaisser. 

J’ai pris des notes sur une quinzaine d’especes; point n’est be- 
son d’entrer dans les détails parcequ’il n’y a que le principe 
qui soit intéressant. Je dirai seulement qu'il y en a, parmice 
nombre, chez lesquelles les parties persistantes des pétioles sont 
nulles ou insignifiantes, et d’autres ot l’on observe les phases 
intermédiaires conduisant au dimorphisme qui vient d’étre si- 
gnalé. Faisons remarquer que M. Tulasne a insisté déja sur la 


1) Miquel: Flora I, p. 145. 


18] 


nature des épines des Combrétacées et sur leur homologie avec 
les coussinets comme ceux de la figure 19 '). 

Aide de pétioles dans les Jasminum, 

Chez deux especes, le Jasminum subtriplinerve et un 
Jasminum spec. de Port-Darwin j’ai trouvé quelque chose 
analogue, mais a un degré beaucoup moindre, & ce qui est 
décrit ci-dessus pour les Combrétacées. Il y a une sorte d’ar- 
ticulation ou pétiole, dans ces Jasminum, assez pres du lieu 
(insertion, divisant le pétiole en deux parties, dont l'une, 
basale, est dure et persistante, et l’autre, portant le limbe, 
moins rigide et autrement dirigée. Bien que les feuilles ne 
tombent pas vite, en général, on ne trouve pas mal de par- 
ties basales de pétioles dépourvues de leur limbe. En tout 
cas, avec ou sans limbe, le bout du pétiole au-dessous de l’ar- 
ticulation , peut étre de quelque aide dans l’enroulement, d’apres 
ce que j'ai vu. [Il n’y a pas de différenciation en branches vo- 
lubiles et rameaux qui ne le sont pas; & plus forte raison il 
n’y a pas de dimorphisme quant aux pétioles, comme chez les 
Combrétacées, entre les axes d’ordre différent. 


Les lenticelles du Vitis pubifora var. papillosa et du Tinospora 
crispa. 

Bien que Miquel *) ait indiqué déja que les proéminences cy- 
lindriques, qui hérissent la tige de ce Vitis, sont des lenticel- 
les, j'ai voulu en suivre l’évolution, pour m’assurer moi-méme 
de la vérité du fait parce que il y aurait pu y avoir erreur *). 
Mais, en effet, Miquel a eu raison: ce sont de véritables len- 
ticelles. Il y en qui naissent sous des stomates, quoiqu’il ne 
soit pas facile ici, de constater ce fait (fig. 1, 2, 3 Pl. XXVIJ). 
Les stades ultérieurs que j’ai représentés dans les figures 4, 5 


1) Zulasne: Florae Madagase. fragm. prim., Ann. Sc, Nat. 4éme série Bot., T. 
VI, 1856, p. 77 et p. 83. 

2) Ann. Mus. Bot. Lugd. Bat. T. I, p. 75. 

3) Stahl: Entw. gesch. und Anatomie der Lenticellen, Bot. Zeit. 1873, p. 616. 
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et 6, en disent assez sur la nature des proéminences dont il 
sagit. Les figures 7 et 8 représentent des sections axiles de 
lenticelles agées; elles peavent donner une idée juste du déve- 
loppement extraordinaire que prennent ces corps dans le Vitis 
pubiflora. 

Pour ce qui est des accidents qui prennent, naissance sur la 
tige du Tinospora crispa, une inspection rapide fait voir que 
lon a affaire & des lenticelles. Les premieres apparaissent tou- 
tes sous des groupes de stomates, tel que cela a été vu chez 
d'autres plantes ?). 


1) Je n'ai ici pas de travaux plus récents sur les lenticelles que ceux de M. Stahl 
et de M. Costerus, avee ce qui se trouve dans l’Anatomie de M. de Bary. 


Hiss do Vrille 


EXPLICATION DES PLANCHES. 


PE OOeY- 


de Serjania Caracassana 
en section longitudinale; peu grossie. 
2. Section de l’épiderme d’une bran- 
che volubile de lVApocynacea, spec. 
Gross. 90 diam. 

3. Section de Pépiderme dune bran- 
che feuillée de l’Apocynacea spec. 
Gross. 90 diam. 

4—10. Fragments de l’épiderme de 
la tige du Delimopsis hirsuta; mise 
a point a fleur d’épiderme. Gross. 
175 diam. 

Fig. 11. Groupe de poils rigides sur 
la tige du Delimopsis. Gross. 95 
diam. 

12. Groupe de poils rigides sur la 
tige du Delimopsis, en section lon- 
gitudinale. Gross. 175 diam. 

13. Section de l’épiderme du Deli- 
mopsis. Gross. 130 diam. 

14. Section de l’épiderme du Deli- 
mopsis. Gross. 175 diam. 

15—18. Coupes transversales de bran- 
ches du Derris bantamensis, passant 
par des racines adventives métamor- 
phosées. Gross. de 4, 3, 4 et 2 diam. 
19-21. Fragments de branches du 
Quisqualis indica. 

22. Fragment d’une branche du Com- 
bretum grandiflorum. 


Fig. 


Fig. 


Fig 


Pie DEVE: 


1. Sommet du rhachis d’un Desmon- 
cus spec, dessiné d’aprés nature , sur 
une échelle réduite. 

2, 3. Fragments de rhachis du Des- 
moncus (horridus?); grandeur natu- 
relle. 

4, 5. Rameaux dun Dissochaeta 
spec., unis par des racines adventives 
faisant offlce de vrilles. Grandeur 
naturelle, 

6. Vrille armée du » Desmodium ve- 
lutinum”’ (?) Grandeur naturelle. 

7. Fragment dune vrille comme 
celle dejla figure précédente; 2 a 3 
fois grossi. 


Pl. XXVII. 
1—9. Vitis pubiflora var. papillosa. 


1—4. Jeunes lenticelles en sections 
axiles. Gross. 280 diam. 

5. Jeune lenticelle en section axile. 
Gross. + 150. diam. 

6. Lenticelle en section axile. Gross. 
95 diam. 

7, 8. Lenticelles agées, en sections 
axiles. Gross. 35 diam: 

9. Fragment de branche, hérissée 
de lenticelles. Grandeur naturelle. 
10, 11 Coupes transversales de tiges du 
Tinospora crispa, passant par des 


lenticelles. Gross. 2 4 3 diam, 


OBSERVATIONS SUR LES LORANTHACEES. 


PAR 


M..M:.TREUB. 


Loranthus pentandrus L. 


Apres ce qui a été dit dans les trois paragraphes précé- 
dents '), il suffira d’exposer brievement les résultats auxquels je 
suis arrivé, pour ce Loranthus, concernant l’évolution du gy- 
nécée et le développement de l’embryon. A propos d’un Viscum, 
décrit par Griffith, rélégue par Hofmeister parmi les Santala- 
cées, uniquement & cause de l’organisation de son ovaire, j’ai 
fait remarquer précédemment *), que Von a tort de vouloir 
s’exprimer d'une fagon aussi péremptoire, parce que nos con- 
naissances actuelles sur le gynécée des Loranthacées sont beau- 
coup trop restreintes pour cela. 

Déja maintenant, il se trouve que j’al eu raison; pour ce 
qui est de la dégradation de son gynécée, le Loranthus pentan- 
drus ressemble tout-a-fait & un Viscum. A plusieurs égards 
cette espece est intermédiaire, d’autre part, entre le Loranthus 
sphaerocarpus et le Loranthus europaeus. 

Sur une section axile d'un jeune bourgeon floral du Loran- 


1) Voy. ces Annales, II; p. 54, III, p. 1. 
2) Ici méme, p. 2. 
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thus pentandrus, on voit nettement un canal stylaire qui - 
s‘élargit en bas (fig. 1, 2 Pl. XXVIII). Ni & cette époque, ni 
plus tard, on ne trouve, au fond de la cavité ovarienne rudi- 
mentaire ainsi formée, un mamelon, comme celui du Loran- 
thus sphaerocarpus '), constitué par la fusion d’ovules rudimen- 
taires et de placentas *). Les cellules épidermiques qui occupent 
le fond de l’élargissement du canal stylaire, de méme que les 
éléments de l’assise sous-jacente, sont remplies de protoplasma, 
elles sont teintées en gris dans la figure 2. Un peu au-dessous 
de ces cellules riches en protoplasma, on en remarque d’autres 
dont les membranes commencent ’ revétir le caractére de col- 
lenchyme (c fig. 2). Ces cellules collenchymateuses forment 
ensemble une sorte de soucoupe, légerement indiquée dans la 
figure 1, et teintée en bleu dans la figure 3 et dans la majo- 
rité des figures de la planche XXIX. Uette couche de collen- 
chyme en forme de soucoupe, représente ce que j’ai nommé, 
la gaine de collenchyme, dans le Loranthus sphaerocarpus; elle 
est parfaitement homologue & ce que Hofmeister a nommé /a 
chalaze du Loronthus europaeus. Ainsi, ma supposition, & cet 
égard *), se trouve justifiée. 

Si l'on examine un bourgeon plus 4gé, on remarque, vers la 
base du canal stylaire, de notables changements, survenus 
dans l’assise sous-épidermique. Toutes les cellules de cette as- 
sise se sont considérablement allongées, comme on le voit dans 
la figure 4, et cela beaucoup plus que les cellules homologues 
du Viscum articulatum (voy. ici méme, Pl. I, fig. le, 3, 4). 
On remarquera, en outre, dans le cas de la figure 4, que la 
base du canal stylaire est devenue inclinée, et quelque peu 
bombée en méme temps. C’est comme une tendance & produire 
un mamelon placentaire, qui se fait jour; j’ai vu trés souvent 
de pareils cas, mais, autant que je puis en juger, les choses 
en restent la, et jamais il ne se produit un véritable mamelon. 


1) Comp. ces Annales II, Pl. VIII, fig. 1—4. 
2) Ces Annales, Il, p. 64. 
3) Voy. ces Annales, II, p. 61. 
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L’ensemble des cellules allongées, qui fait l’effet d’un jeune 
hyménium d’Ascomycete , renferme les cellules méres des sacs 
embryonnaires. Malgré la peine que je me suis donnée, je n’ai 
pas pu distinguer les segmentations transversales, a la suite 
desquelles les sacs se forment; les difficultés que j’ai éprouvées 
tiennent au grand nombre des cellules allongées, dans lesquel- 
les on s’embrouille, méme sur de tres minces coupes, et sur- 
tout 4 leur étroitesse. Certes, & raison d’une perte considéra- 
ble de temps, j’aurais pu venir & bout de ces difficultés; seule- 
ment j’ai cru que les résultats & obtenir ne vaudraient pas le 
temps perdu, apres ce que j’ai fait connaitre sur les détails du 
développement des sacs embryonnaires, dans le Loranthus 
sphaerocarpus et dans le Viscum articulatum. 

Le nombre des sacs embryonnaires qui viennent 4 bien, est 
de 5 & 8, le plus souvent 6 ou 7. Je ne sais pas quel réle 
jouent les autres cellules allongées, ni quelle est leur valeur 
morphologique. Peut-étre faut-il les envisager toutes comme 
des cellules-meéres de sacs embryonnaires, dont quelques unes, 
seulement, continuent leur développement. La cavité ovarienne, 
si l’on veut nommer ainsi la continuation du canal stylaire 
dans l’ovaire, reste longtemps ouverte, contrairement & ce qui 
se présente dans le Loranthus sphaerocarpus, comme on le voit 
dans le cas de la figure 3. Dans cette figure, j’ai teinté en 
rouge-brun les cellules allongées dont il a été question, d’aprés 
le ton quwelles prennent si l’on traite les préparations par l’iode; 
les pointillations noires, le long du canal, indiquent la distri- 
bution de l’amidon dans le tissu. Sur le tard, le canal dans 
Vovaire se ferme, mais il se pourrait qu'il n’y eut jamais de 
véritable concrescence entre les cellules qui le bordent. Les 
sacs s’allongent énergiquement et entrent dans le style. J'ai 
saisi cette occasion d’étudier de plus prés ce curieux fait, deja 
signalé par Griffith pour le Loranthus bicolor’). Tous les sacs, 
du méme ovaire, ne poussent pas également loin, ainsi qu’on 


1) Griffith: On the ovulum of Santalum , Osyris , Loranthus and Viscum, ‘Trans. 
Linn. Soc. XIX, p. 179, 194, 196. 
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le voit dans la figure 8; les plus élevés arrivent presque & mi- 
hauteur du style. Le bas de chaque sac, enfoncé dans l’ovaire, 
est assez large, mais bient6ot ils se rétrécissent, vers le haut, 
en tubes étroits, et c’est ainsi qu’on les trouve dans le style; 
il n’y a que leurs sommets qui s’élargissent de-nouveau, dans 
les endroits ot les appareils sexuels se forment. Cela se voit 
dans la figure 8 et, notamment, dans la figure 9; dans la 
dernitre, j’ai représenté, & un plus fort grossissement, un 
sac embryonnaire dans le canal stylaire, bordé de cellules & 
amidon. 

Les sacs ne suivent pas dans tout leur parcours le canal sty- 
laire; leurs parties rétrécies se trouvent méme généralement & 
coté. Dans la figure 5, j’ai représenté une section transversale, 
menée par le bas du style d’une fleur épanouie; la cavité cen- 
trale est le canal stylaire, les six lacunes autour sont les sacs 
embryonnaires. On remarquera que le canal a été comprimé 
par l’entrée des sacs dans le style. C'est ce qui ressort plus 
distinctement encore, en comparant la figure 6, qui représente 
la partie centrale d’une coupe menée, en haut, par le méme 
style; le canal se trouve au milieu. Dans la figure 7, j’ai 
représenté, & un plus fort grossissement, la section, transver- 
sale d’un sac embryonnaire, S, cheminant dans ce style. Seu- 
les les extrémités gonflées des sacs, qui renferment les appareils 
sexuels, paraissent toujours sc trouver dans le canal stylaire 
(fig. 8), et c'est la qu’elles attendent la copulation avec les 
tubes polliniques. 

Il n’est pas nécessaire d’insister sur l’intéressante analogie, 
chez ce Loranthus, entre les sacs embryonnaires et les tubes 
polliniques; une comparaison, d’ailleurs, que Griffith n’a pas 
manqué de faire pour le Loranthus bicolor. 

Pour ce qui est de lembryogénie, elle est loin d’étre aussi 
intéressante que celle du Loranthus sphaerocarpus. Comme dans 
celui-ci, il n’y a, normalement, qu’un seul embryon qui vienne 
& bien. Seulement, cet embryon ne subit pas les curieux dé- 
placements de celui du L. sphaerocarpus, bien qu’il y ait une 
certaine migration & noter. En général, comme il a été dit 
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plus haut, le Loranthus pentandrus forme un lien entre le L. 
sphaerocarpus et le L. europaeus, et cela plus particulitrement 
quant au développement de l’embryon. 

Je me bornerai 2 une explication succinete de la planche XXIX. 
Peu apres la fécondation on trouve un proembryon, composé 
d’une double file de cellules, s’avangant rapidement vers la 
base du sac, ou, pendant ce temps, l’endosperme commence & 
se former. Dans le cas de la figure 1, l’'embryon proprement 
dit, différencié déja par rapport au suspenseur, a poussé dans 
Vendosperme jusque tout pres du fond du sac. Bientdt, il est 
arrété dans sa marche descendante par la couche de collen- 
chyme (fig. 3), contre laquelle il parait s’appliquer avec cer- 
taine force; du moins c'est ainsi que s’explique le mieux le 
singulier aplattissement qu’il subit (fig. 3, 5, 6). Les deux 
lacunes centrales dans la figure 2 représentent des sacs embry- 
onnaires non fécondés; celui & gauche renferme un embryon. 
Lorsque c’est un des sacs latéraux qui est fécondé, l’embryon 
affecte dans la suite, une forme asymétrique (fig. 4); au con- 
traire, si c’est un des sacs centraux, la symétrie du jeune em- 
bryon est manifeste (fig. 3, 5, 6). Pendant assez longtemps 
ce ne sont que les cellules inférieures et centrales de l’embryon 
qui sont petites et remplies de protoplasma, ainsi qu’on le voit 
dans les figures. Lorsque l’embryon est arrivé au stade de ce- 
lui de la figure 7, l’endosperme commence @ s’insinuer entre 
la couche de collenchyme et la base l’embryon; cela continue, 
et bientdt ceux ci ne se touchent plus. Il reste, pendant quel- 
que temps encore, un canal conduisant de l’extrémité cotyle- 
donaire de l’embryon a la couche de collenchyme. Ensuite ce 
canal se ferme et les cellules endospermiques se réunissent; la 
bande d’endosperme qui sépare l’embryon du collenchyme s’é- 
paissit, pendant que l’embryon continue sa croissance, accom- 
pagnée d’une migration & travers l’endosperme. Finalement 
Yextrémité radiculaire, épaissie, sort du haut du corps endos- 
permique (fig. 11). Je renvoye aux figures 8 4 11] de la plan- 
che XXIX, sans entrer dans des détails, parce qu’il n’y aurait 
qua répeter, quant & Vessentiel, ce qui a été décrit antérieu- 
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rement pour le Loranthus sphaerocarpus'). D’apres quelques 
préparations que j'ai examinées, il me semble que l’embryon 
du Loranthus repandus se développe comme celui du Loranthus 
pentandrus. 

Ayant trouvé en fleur quelques spécimens du Lepeostegeres 
gemmifiorus, je me suis empressé d’examiner les jeunes ovaires 
que j’ai pu me procurer. Les fleurs de cette Loranthacée sont 
placées l'une contre l’autre et forment un capitule protégé par 
un involucre solide, tout comme chez les Composées. Je m’at- 
tendais a trouver de notables différences avec les autres Loran- 
thacées, en raison de cette disposition des fleurs; je comptais 
sur l’absence de gaines ou de couches de collenchyme, qui pa- 
raissent servir & la protection du jeune embryon, protection de 
laquelle ce Lepeostegeres devrait avoir beaucoup moins besoin. 
Or, contrairement & mon attente, le Lepeostegeres présente une 
gaine de collenchyme, et, pour autant que j’ai pu m’en assu- 
rer, son embryon et son endosperme se comportent entiérement 
comme ceux du Loranthus sphaerocarpus, % cette exception pres 
que les sacs embryonnaires montent & une certaine hauteur 
dans le style, ce qui constitue un point de rapport avec le 
Loranthus pentandrus. 


1) Voy. ces Annales, II p. 67—72, Pl. XIV, fig. 6, 7, Pl. XV, fig. ]—7. 


Fig 


EXPLICATION DES PLANCHES. 


Pl. XXVIII. 


Loranthus pentandrus. 


1. Jeune bourgeon floral en section 
axile. Gross. 40 diam. 

2. Fond de la cavité ovarienne d’un 
bourgeon, comme celui de la figure 
précédente; c, collenchyme; les cel- 
lules teintées en gris sont gorgées de 
protoplasma et ne renferment pas ou 
trés peu d’amidon. Gross. environ 
150 diam. 

3. Bourgeon floral plus igé, en sec- 
tion axile. Gross. 33 diam. 

4. Fond de la cavité ovarienne d’un 
bourgeon, comme celui de la figure 
3. Gross. 300 diam. 

5. Section transversale menée par le 
bas du style d’une fleur épanouie. 
Gross. 110 diam. 

6. Partie centrale d’une section trans- 
versale menée par le haut du style 
de la figure 5. Gross. 110 diam. 

7. Coupe transversale d’un sac em- 


bryonnaire , s, cheminant dans le style. 


Gross. 450 diam. 


Fig. 8. Partie d’une section axile du style, 
avec 3 sacs embryonnaires. Gross. en- 
viron 50 diam. 

» 9. Sommet d’un sac embryonnaire 
dans le canal stylaire. Gross. 180 diam. 


Pl> OS 


Loranthus pentandrus. 


(la couche de collenchyme est teintée 
en bleu). 


a 
Q 


ig. 1, 3. Embryons entrés dans le fond 
de leurs sacs embryonnaires. Gross. 
110 diam. 

» 2. Partie centrale d’un ovaire fécondé; 
deux sacs stériles au milieu, un sac 
fertile 4 gauche. Gross. 40 diam. 

» 4—6. Embryons. Gross. 180 diam. 

» 7. Embryon plus 4gé, entouré des 
cellules endospermiques. Gross. envi- 
ron 50 diam. ; 

» 8—10. (Schématiques). L’embryon est 

teinté en jaune, l’endosperme en gris 

et la couche de collenchyme en bleu. 
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